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Godsforbindelsesbanerne
Bilag 1. Sidebaner.
Slagelse — Varslev
Banestrakningers Klassifikation. - Haderslev By — Vojens
C (*’ Aabenraa — Rode Kro
Hovedbaner. Senderborg H — Tender H
Klasse 1. Tonder H — Bramminge
a. Kebenhavn H — Roskilde Tender H — Graensen
Roskilde — Korser Bramminge — Funder
Ringsted — Nastved — Gedser Silkeborg — Laurbjerg
Nyborg — Fredericia Randers — Ryomgaard
Padborg — Lunderskov Aarhus H— Aarhus @ — Grenaa
Fredericia — Esbjerg Struer — Thisted
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Aarhus H — Aalborg Viborg — Herning
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Nerbaner) Vanlgse — Kogbenhavn H — Holte Tommerup — Assens
Hellerup — Klampenborg | Mommark Faerge — Senderborg H
Frederiksberg — Vanlese — Hellerup Skern — Videbzk
| Logstor — Viborg
Klasse 2. Hobro — Aalestrup
a. Roskilde — Koge — Nzastved ( ( b

Roskilde — Kalundborg

Slagelse — Nastved

Aalborg — Frederikshavn
Esbjerg — Struer

Struer — Langaa

Skanderborg — Skern

Holstebro — Vejle N — Vejle H




208

Bilag 2.
(jfr. § 5, 12 og § 6, Tabel 8).

(1) Beregning af Overgangskurvens mindste
Leengde, naar Kurven ikke er udstyret med
Overhojde.

I en Kurve uden Overhojde er den uafbalan-
cerede Sideacceleration

PN U 2
p= 1296 R (m/sec?).

Den Hastighed, hvormed den uafbalancerede
Sideacceleration @ndres ved Keorsel fra retlinet
Spor til Kurve og omvendt, er

Y= % (m/sec?)

hvilken Sterrelse almindeligvis benavnes »Ryk-
ket

Med t = LT% (sec) bliver
3
Y = ‘T6,6}7§_L (m/sec3).

I disse Formler er V den for den paagel-
dende Kurve tilladte Hastighed i km i Timen,
R Kurveradiens Sterrelse i m og L Overgangs-
kurvens Lengde i m.

I Henhold til § 5, 3, Formel 11 kan en Kurve
med Radius ca. 6000 m befares med V = 160
km/T, uden at den er udstyret med Overgangs-
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kurve. Szxttes i saa Fald Overgangskurvens
Lengde L lig den mindste forekommende
Akselafstand a for det Materiel, der skal be-
fare Kurven med den angivne Hastighed (17,4
m for Lyntog), faas

PREV O 160 o s
LAy Py O i ke

Med denne Storrelse af v som storste Vaerdi
for Rykket, der ikke bor overskrides, faas den
mindste Lzngde af Overgangskurven L ved
Kurver uden Overhgjde til

A Vi
L= 085 466K ~ 396R ™

Storrelsen af Rykket bor dog saavidt muligt
holdes lavere end 0,85 m/sec’® og ber normalt
ikke overstige 0,5 m/sec?.

Eksempell.

En Kurve med R = 3200 m, som ikke kan
og ej heller behover at blive udstyret med
Overhojde, skal befares med V = 160 km/T.

Kurven skal i Henhold til § 5,3 forsynes med
en Overgangskurve, hvis mindste Langde

bliver

v e, L,
30,6 3200 22 m-

L

(2) Beregning af Overgangskurvens mindste
Laengde, naar Kurven er udstyret med Over-
hojde, men hvor Overgangskurven ikke kan faa
samme Laengde som Overhojderampen.
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Det foruds=ttes, at der skal foreligge samme
Forhold med Hensyn til den uafbalancerede
Sideaccelerations £Andring — Rykket v — som
ved Indlebet til en 6000 m Kurve uden Over-
gangskurve, hvor v = 0,85 m/sec® for V = 160
km/T.

Idet henvises til hosstaaende Fig., bliver
Rykket v i Tiden t, der bruges til at gennem-
kore Overgangskurven L

P’ +p M i)

V== 36 L (m/sec?)
ol Y
P53
. _ L1000
h' = aV
| D~ [ [
w. h"aV
L~ 1000
=8 (}l”aV__,_ ) 1000 _ h"aV-=1000L
P 1000 a V 153 a V153
) :(h”aV+IOOOL iR ) \Y
a V 153 P 136 L
h"aV = 1000 L "a V153
ey Ty 372113 ; (m/sec?).
Overgangskurvens mindste Langde faas til
¥ h"” _I_ 153 prr
L =38viss . 1000 (m)
b VA aV
og med v = 0,85 m/sec?® bliver
& hrr _|_ 153 pu
L = %70 . 1000 @
A4 aV
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& Crunarids.

— 0verggn; shorve
D Iz Sl
b -+ Z TZeer,
l< 7" % “

r
l-——————— Cp = Qrertpyderompe

6 Qrerthgyde.

Ir
l!

Overhojderampens Totalleengde.

Del af Overhgjderampen, der ligger foran Over-
gangskurven paa den lige Straeekning.
Overgangskurvens Totallengde.

Uafbalanceret Sideacceleration i Pkt. B =

V2
B s 2
12.96R 153 = 0,70 m/sec?.

s 0% = Overha;derampens Hzldning.

2 z \
— 7 |
¢ Sideaccelerstion .
v
Ydsd virkende 2R
2. A 11{5 A
Indsd virkende / 4 2
Vech
B S
d Ustbalonceret Sideacceteration -~ kT
e d 753 i
Udad virkende oz 2 s
' P L wER A l
l/m/dd V/N\ 1 - _L
Sl 4 L3 /53
: ;e pn e i RS
Pkt. A = Overhojderampens Endepunkt i den cirkulare Ho-
vedkurve.
Pkt. B = Hovedkurvens Begyndelsespunkt.
Pkt. C = Overgangskurvens Begyndelsespunkt.
Pkt. D = Overhgjderampens Begyndelsespunkt.

l

"

|
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I foranstaaende Ligning kendes henholds-
vis fastsazttes:
V = Hastighed i km i Timen,
h” = Overhojde i Overgangskurvens Ende-
punkt Ve

" b 2 s
h" 2118 90 (mm)

p” = Uafbalanceret Sideacceleration i Over-
gangskurvens Endepunkt

ORI, e

BT TZ06E = 153

a = Faktor i Formlen for Overhgjderampens
Hzldning

S 1000

aV

settes normalt = 10 og undtagelsesvis

(m/sec?)

/0.
a
el e

Eksempel.

En 1400 m Kurve skal befares med V = 160
km/T. Den mindste Overhgjde i Hovedkurvens
Begyndelsespunkt er i Henhold til Tabel 3 130
mm. Overhgjderampens Haldning er

100

s =y oo (a=10)
og dens Lengde bliver ~ 210 m.
b 1602 . 130

N ot 080 o e e § :
P'=1206.1400 * 153 1417 0.85=0,56m/sec

[ — 130 +153- 056
~ 470 , 100

160 + 160

=61 m ~ 60 m.
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Kontrolberegning.

5ot o 100 ke
h' = (210 = 60) 160
p' = %= 0,61 m/sec?
o Dt P - 168
3,6 - 60
a6l t 0,56) - 160
A 3,6 60

94 mm

= (0,87 m/sec?®.
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Bilag 3.
(ifr. § 23).

Spzndingsforhold i Spor med Langskinner
(s-Spor).

At der i Spor vil opstaa Trykspaendinger i Skin-
nerne, naar Skinnetemperaturen er steget over den
Temperatur, ved hvilken Stedspillerummene lukker
sig, er indlysende. Imidlertid vil der, navnlig i Spor
af moderne Konstruktion, hvor Skinnernes Befz-
stelse til Svellerne er solid, og hvor den anvendte
Ballast formaar at fastholde Svellerne, ogsaa frem-
komme Spandinger i Skinnerne, inden Stedspille-
rummene har lukket sig, idet Friktionen i Laske-
kamrene og paa Svellerne modsaztter sig Skinner-
nes Udvidelse.

Som Eksempel paa, hvorledes Spandingsfor-
holdene i Langskinner varierer under skiftende
Skinnetemperaturer, kan betragtes Spor V med
30 m lange Skinner. Et saadant Spor laegges med
Stadspillerum efter Tabel 20.

Disse Regler ses grafisk afbildet som den af-
trappede Linie a-b i Spillerumsdiagram 1. De i
Tabellen til de forskellige Temperaturer svarende
Spillerum er valgt saaledes, at de svarer til Skin-
nens Temperaturkurve, hvilket vil sige, at en
Skinne lagt friktionsfrit ved en bestemt Tempera-
tur med det i Tabellen dertil svarende Spillerum

N
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ved en hvilken som helst anden Temperatur vil
antage det i Tabellen hertil opgivne Spillerum. For
Temperaturer under = 3° og over + 28° vil Tem-
peraturkurven blive rette Linier c-h og e-d med
Heaeldning
tg a = 30000 - 0,000011 = 0,33

idet Staalets Udvidelseskoefficient kan sattes til
0,000011. Ved = 25° faas Spillerum 19 mm og ved
+ 31° faas Spillerum 0. Hojeste og laveste fore-
kommende Skinnetemperatur szttes til + 55° og
=+ 25°. Saafremt Temperaturen stiger over + 31°,
vil Trykspndingen for hver Grads Stigning vokse
med o kg pr. cm? af Skinnens Tversnit. ¢ kan be-
stemmes ved

30000 o

2200 000
idet 0,33 er Skinnens Varmeudvidelse i mm ved
1° Temperaturstigning og 2 200 000 Skinnestaalets
Elasticitetskoefficient. Man faar da

o = 24 kg/cm?.
Ved hojeste Temperatur + 55° vil Spzndingen
blive

= 053

Omax — (55 =3 31) - 24 = 575 kg/cmz.

’

Linien c¢’-d-¢ i Spendingsdiagram [ viser
Spandingerne i Skinnen svarende til de forskel-
lige Temperaturer, ligeledes under Forudsztning
af, at Skinnen ligger friktionsfrit.

Imidlertid ligger Skinnerne ikke friktionsfrit,
idet saavel Friktionen mellem Skinner og Lasker
som mellem Skinner og Sveller modsztter sig
Skinnernes Langdeaxndringer. En hvilken som
helst Temperaturendring fra Lagningstemperatu-
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ren (hvor Skinnen lagges spendingsles) vil derfor
frembringe Spendinger (Trak eller Tryk). Laske-
. friktionen kan szttes til 10 000 kg og Svellefriktio-
nen til 10 kg pr. cm af Skinnens Lzngde.

Tankes f. Eks. Skinnen lagt spendingsles ved
+ 13° og med Temperaturspillerum 6 mm efter
Tabellen, vil der ved en Temperaturendring ikke
ske nogen Laengdexndring af Skinnen, saa lange
Friktionen i Laskeforbindelserne ikke er overvun-
.det, men Temperaturaendringen vil fremkalde en
konstant Spending gennem hele Skinnens Langde.
Laskefriktionen vil netop overvindes, naar Tem-
peraturen er andret med

AR 0000
~— 24F 24 573

idet Tversnitsarealet af en Skinne V er F = 57,3
cm? Det vil sige, at Kurven i Spillerumsdiagram-
met bliver vandret paa Stykket m-n mellem Tem-
peraturerne 13 +~7 = 6° og 13 + 7 = 20°. Uds=ttes
Skinnen for yderligere Temperaturformindskelse
henholdsvis Temperaturforegelse, vil Laskefriktio-
nen blive overvundet og efterhaanden mere og
mere af Svellefriktionen. Skinnernes Ender »aan-
der«, og med stadigt stigende eller faldende Tem-
peratur vil efterhaanden den Temperatur veaere
naaet, hvor Svellefriktionen er overvundet helt ind
til Skinnemidten. Den yderligere Temperaturvaria-
tion tm, fra Laskefriktionen overvindes, og til netop
hele Skinnens Langde deltager i Aandingen, be-
stemmes ved

= 70

ta

05r1 _ 10- 1500

_— — 0
24F 24 573 1

tm =
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idet 1 betyder Skinneleengden. Det vil sige, at disse
Punkter u og v for faldende og stigende Tempera-
tur naas ved henholdsvis

+6-=+11=-=+5% 0og + 20+ 11 = 31°.

Kurven vil paa Stykkerne m —u og n— v forlebe
som 2. Grads Parabelbuer, og Forlengelserne 4 i
Punkterne u og v vil vare halvt saa store, som
hvis Skinnen havde kunnet udvide eller sammen-
treekke sig frit, altsaa

11 - 0,000011 - 3000
2

Ved fortsat Temperaturfald henholdsvis Stigning
vil Spillerumskurven folge de rette Linier u—x
0og v—y. Det fremgaar heraf, at Spillerummet
ved laveste Skinnetemperatur kun bliver 15 mm.
Ved stigende Temperatur lukkes Spillerummet ved
ca. 44°.

Maksimumsspandingen, som findes i Skinnens
Midte, er fra Legningen (+ 13°) steget eller faldet
efter en ret Linie u’'— v’ paa hele Intervallet fra
=+ 5° til + 31°, d.v.s. til en Spaending af

T 18x 24 = T 430 kg/cm?.

Ved Temperaturfald fra = 5° til + 25° vil Spzn-
dingen vaere konstant = + 430 kg/cm? (Linien x’
—u’). Ved Temperaturstigning fra + 31° til + 44°
vil Spzndingen vzre konstant = =430 kg/cm?
(Linien v’ —vy’). Ved yderligere Temperaturstig-
ning fra 44° til 55° vil Spandingen vokse javnt
til

A=

= 1,8 mm.

" 430 = (55 + 44) 24 = = 694 kg/cm?
(Linien y’ —2").
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Andre Lagningstemperaturer vil give tilsva-
rende Spillerums-" og Spandingskurver (se f. Eks.
- de punkterede Kurver, der svarer til en Lagnings-
temperatur af + 4°). Storste Spillerum (ved =+ 25°)
vil altid blive det samme, idet Spillerumskurverne,
naar hele Svellemodstanden er overvundet, dek-
ker hinanden. Ligeledes vil Lukning altid ske ved
+ 44° (herfra dog undtaget Lagning ved Tabellens
hojeste Temperaturer, hvor Parabelbuen skarer
Abscisseaksen, inden den tangerer v—vy, d.v.s.
Svellemodstanden ikke overvundet, inden Spille-
rummet lukkes). Ligeledes vil de maksimale Span-
dinger blive de samme.

Tenkes nu en Skinne lagt ved f. Eks. + 4°
(spaendingsles) med 9 mm Spillerum, og Tempera-
turen, efter at Skinnen er fastspandt, stiger til
+ 34°, da vil Spillerumskurven blive a—b—c
paa Spillerumsdiagram II. Ved + 34° vil Spillerum-
met vere 3 mm og Spendingen - 430 kg/cm? Fal-
der Temperaturen herefter, vil Spaendingen samti-
digt falde -til 0. Under dette Spzndingsfald vil
Spillerummet vedblive at veere 3 mm. Spandingen
0 vil naas ved et Temperaturfald bestemt ved

430:24 = 18°

(Linierne ¢ —d og ¢’—d’ i Diagrammerne).

Ved yderligere Temperaturfald vil Skinnen for-
holde sig, som om den var lagt spaendingslos ved
+16°, og Kurverne vil forlebe som d-e-f-g og
d’-e’-f’. Det vil heraf ses, at Spillerummet ved + 4°
nu kun er ca. 3 mm, hvilket er ca. 6 mm mindre
end det i Laegningstabellen til + 4° svarende Spille-
rum.
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Da man ikke paa Sporet kan se, hvilken Spzn-
dingstilstand det i Ojeblikket befinder sig i, vil
man altsaa ikke af Stedspillerummenes Storrelse
kunne bedeomme, om der har fundet Skinnevan-
dring Sted. Dette kan kun gores ved at marke
Skinnernes Midte, f. Eks. med en Kerneprik paa
Siden af Skinnehovedet, og da ved Hjzlp af Skinne-
stykker, der er nedrammede i Planumskanterne og
forsynet med indfilede Karve, og et Stykke Klaver-
streng undersege, om Keorneprikkerne har flyttet

sig.
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Bilag 4.

Fortegnelse over Normaltegninger.

Lb.Nr. Blad
1 1114
2 5102
3  5606a
4 5234
5 5334
6 5426
7 5422
8 5522
9 5014
10 5018
11 5033
12 5206
13 5306
14 401 f
15 5406a
16 501d
17 502 a
18 5506a
19 6603
20 5038
21 5508
22 5013
23 5307
24 5321
25 402 a
26 5407

Betegnelse
Gennemlob.
Svellebor til Haandboremaskiner.

Hovling og Boring af Bogesveller til Overgangs-

kurver V Bt.
Underlagsplade V' A omdannet til IL
Underlagsplade V' A omdannet til IIT A.
Underlagsplade V B omdannet til IV B 1932.
Klemplade S IV.
Klemplade S V.
Klemplade T med Indskudsplade.
Spandeplader ST 1 og ST 2 (IV og V).
Spzndeplader SK (IV og V).
Laskebolt II.

» I11.

» IV A.
» 1V B.
» V A.

» V B.

» V C.

» VI

Tvarbolte til Sporskifter.

Klempladebolt V C.

Hagebolte til Sporskifter.

Svelleskrue III B.
» III til forsaenket Spor III B.
» IV B (1913—25).
» IV B (1932).

Lb.Nr.
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

Blad
5424
5438
502 a
502 a
5507
6605
5012
356 b
394
7500
5050
5054
5055
5056
5057
5058
5059
5060
5052
5053
7550
7551
7552
5223
5434
5324
5434
5035
315
415
515a
516
5495
5595
5596
6695
5047
14/3414 ¢
505
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Betegnelse

Svelleskrue IV B til forsenk. Sp. IV B 22 mm.
» IVB » » » » »24 »
» V B k.
» VBL
» Vv C.
» VL

Sporskifteskrue S S.

eentunget Tungeparti.

Fargesporskifte Overbygning III.
V.

» »

Trekbuk.
»
»
»
»
»
»
»
Traekstang.
» til Pallaas.
Tabel Sporskifteelement 1:11, medkrummet.
» » 1:14, »

» » 1:7,5, modkrummet.

Kontraskinner III.

» IV.
» ITI, forsenket Spor.
» 1V, » »

Sporstang til Rilleskinnespor.
Kontraskinner i Overkersler, Ovbg. IIL

» » » » V.
» » » » V B.
» » » » V Bt
Svellebelegning » » » IV B.
» » » » V Bt.
» » » » V C,
» » » » V1L
» » »
Plankebelegning.
Ledeskinne.



Lb.Nr. Blad

66
67
- 68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85

2520
2521
5045
5045 a
5328
5428
5528
5285
5385
5485
5585
6003
5006
5007

5105
10/142

5106
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Betegnelse

hoj Stopper IV.
» » V.

» , fast Stopper.
» » »
lav Stopper IIL

» » V.

» » V.
serlig, lav Stopper.
» » »

» » »

» » »
Kilometermarker.
Skinnetermometer.
Skinneblik.

fast Spormaal med Flige.

Kuglebanker.

Staallineal og Maalekile.

Stangmaal.
Sporvaterpas.
Mireset.







