


Som man vil forstaa, vil Ordinaterne i Krumningsprofilet z blive = es h, 
naar de direkte ska1 summeres i Vinkelprofilet. Et Eksempel paa Krum­
ningsprofil og Vinkelprofil, konstrueret paa denne Maade, er vist i Fig. 139. 

Fig. 139. 

Det vil af Vinkelprofilet uden videre ses, at Ordinaterne y i dette maa af­
.dx 

sættes ved Enden af Buedelene og saaledes bliver forskudt - til Siden for 
2 

vedkommende Punkt, da Vinklen først i dette Punkt har faaet sin fulde 
Værdi. 

Hvis Sporet paa et Sted havde et skarpt Knæk �(�~� = (0). som ved Maa­

Hng gaven bestemt Pilhøjde svarende til en vis Radius, vilde naturligvis 
Vinkelprofilet konstrueret paa denne Pilhøjde give misvisende Resultater. 
Deraf kommer den tidligere angivne Fordring, at Udgangskurven skal have 
et nogenlunde jævnt Forløb uden udprægede Knæk. 

Ved Overgang fra ret Linie til Kurve vil det ved Pilhøjdemaalingen under­
tiden ske, at en Del af Korden falder i den rette Linie og en Del i Kurven. 
Vinkelprofilet kan <;la faa et Udseende som i Fig. 140 b, selvom man har 
en Cirkelbue, som direkte tangerer den rette Linie, og hvOT Vinkelprofilet 
skulde være en ret Linie (Fig. 140 a). Konektionen kan i dette Tilfælde 
ske (Fig. 140 b), ved at forlænge den rette Linie C D, saa Profilet bliver 
BAC i Stedet for BEC. Skulde det imidlertid vise sig, at Afrundingen BEC 
bliver længere end den anvendte Kordelængde, tyder dette paa, at man 
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staar overfor en Overgangskurve, og den antydede Korrektion maa da selv­
følgelig ikke gøres. 

0i7keiP-rofil 

.Q. 
KP 

I 

iL I 
AI 

Fig. 140. 

6. BESTEMMELSE AF AFSTANDENE a (jfr. Pkt. 1) AF VINKELPRO­
FILERNE. SUMPROFIL. 

I Fig. 141 er ved en punkteret Linie fremstillet Vinkelprofilet af en Jern­
banekurve (Venstrekurve ), som skal rettes. Ligeledes er med fuldt optrukket 
Linie vist Profilet for den rettede Kurve. Som man ser, har Kurven Over­
gangskurver i begge Ender (jfr. Fig. 136). 

Gaar man ud fra, at de to Kurver har samme Hovedtangenter, at de 
rette Linier beholder deres Beliggenhed, følger heraf to Ting: 

a) Centervinklen bJiver ved de to Kurver lige stor. Følgelig maa de to 
Vinkelprofilers Hovedordinat H være den samme. 

b) Af denne Grund maa Ordinatdifferenserne ved de to Profiler paa 
den valgte Længdedeling Lix ophæve hverandre, altsaa balancere. Deraf 
følger, at Vinkelprofilet for den rettede Kurve (Balanceprofilel) maa lægges 
saaledes, at det afskærer lige store Arealer paa begge Sider af Vinkelpro­
filet for den Kurve, som skal rettes. Dette vil atter sige, at den Flade, som 
de to Profiler danner med Abscisseaksen og en fælles Endeordinat (som 
enten kan ligge ved Enden af Korrektionen eller udenfor) maa være lige 
store. 

Paa dette Grundlag kan Balanceprofilets Beliggenhed beregnes. Som det, 
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fremgaar af det tidligere udviklede, kim Vinkelprofllets Flade indenfor de 
foran nævnte Grænser ved den Kurve, som skal rettes, udtrykkes ved: 

F1 = L2 x Et y = L2 x E~ E~ z = L2 X c5 Et E~ h. 

VinkelproftI 

1_ c·{ ,..- -'- --la 

I cl. I 
OB. -C E I 

I .ak 
I -lFT 
~umproni':: / .. _-6.. .... , 

Fig. 141. 

Den tilsvarende Flade for Balanceprofilet (Fig. 141) er: 

F 2 = x· H = x· C6 Ef h; 

EkEnh 
x=L2x_1 __ 1 _ 

E1 h 

Pæl tf 

I 
I 
I 

x 

hvoraf 

(22) 

Dette giver Punktet P (Fig. 141 og 142). Som det vil ses, kan der gennem 
dette Punkt lægges vilkaarlig mange rette Linier, som hver for sig repræ­
senterer en bestemt Kurveradius - givet ved Liniens Vinkel med Abscisse­
aksen - og som alle har samme Fladeindhold (Trapezflader) og følgelig 
opfylder Kravene for Balanceprofilets Beliggenhed. Punkt P er altsaa et 
fast Punkt for alle Balanceprofiler, og man har herved faaet et Udgangs­
punkt, hvorfra man med Lethed kan fastlægge den Kurveradius, som giver 
mindste Flytning af Sporet, eller som iøvrigt passer bedst. 

Med den saaledes bestemte Beliggenhed af Balanceprofilet kan Vinkel-
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differenserne i et hvilket som helst Punkt tages af Vinkelprofilet, og sum­
meres disse fortløbende fra Udgangspunktet, fremkommer Sumprofilet 
Fig. 141. Af dettes Ordinater kan Afstanden mellem Kurverne beregnes: 

d 
..1 g; =-

Ca 

Indføres denne Værdi i Ligning (2) faas 

E E d ..11 E 
aE = ..11~.A ..1 g; = ..11 ~.A -= - . ~.A d. 

C2 Ca 

Da ..1x = cl..11 bliver: 

(23) 

d 
Som tidligere fremhævet (§ 24, Pkt. 1) maa ..1g; < 0,0873. Da ..1g; =­

C2 

følger heraf, at d overalt maa være mindre end 0,0873 C2. Er C2 f. Eks. 
50 cm, maa d ikke overskride 0,0873 . 50 = 4,37 cm. 

I 
I 
I 
I 
I H 
I . I 

x : "I 

: I J --,----t -
If-o .... ----b -----• ..,1 

Fig. 142. 

Bestemmelsen af Vinkeldifferenserne og Kurvernes Af!>tand kan natur­
ligvis ogsaa gøres helt analytisk, naar man beregner Ordinaterne i Balance­
profilet (den nye Kurves Vinkelprofil) fra Begyndelsen til Enden. 

7. FORTRUKKET VINKELPROFIL. 

Staar man overfor en Kurve (eller en sammensat Kurve) med stor Center­
vinkel, kan· Vinkelprofilets Ordinat H blive saa stor, at Optegningen i de 
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almindelige Maalestoksforhold bliver uhensigtsmæssig. Desuden kan Vin­
kelprofilet ved skarpere Kurver blive saa stejlt, at det bliver vanskeligt med 
tilstrækkelig Nøjagtighed at finde Ordinatdifferensen mellem de to Profiler. 
For under disse Omstændigheder at kunne faa en Tegning med bedre For­
hold, kan man bruge en fortrukket Fremstilling af Vinkelprofilerne ; en 
saadan faar man, naar man gaar ud fra følgende Grundudtryk 

dx = Cl dl se Formel (3) 

dy + dx . tg (J = C2 d Cf!l, se Formel (4) 

dy = C2 d Cf!l --;- dx tg {J. 

Længdemaalene bliver altsaa de samme som før, mens man for Vinkel­
ordinaterne i Forhold til den vandrette Akse faar et Fradrag. 

Da dx . tg {J paa den valgte Deling er konstant, vil det fortrukne Vinkel­
profil fremkomme, naar man fra hver maalt Pilhøjde gør et konstant Fra­
drag, svarende til dx· tg {J. Derfor kalder man ogsaa denne Metode for 
Pilhøjdeforkortning, idet hver Pilhøjde forkortes med en passende Værdi 
(ved analytisk Beregning i Almindelighed 5 eller 10). Undertiden er det 
ogsaa hensigtsmæssigt at forøge Pilhøjderne paa tilsvarende Maade (Fil­
højdeforøgelse, § 24, Pkt. 9). Naar denne Reduktion eller Forøgelse anvendes 
saavel i Vinkelprofilet for den oprindelige Kurve som i Balanceprofilet, 
bliver Ordinatdifferenserne (Vinkeldifferenserne ) uforandrede, og det for­
trukne Vinkelprofil kan altsaa bruges paa samme Maade som det almin­
delige. 

Et tydeligere Indtryk af Metodenfaar man af Fig. 143 a. øverst er vist 
Vinkelprofilet for en Højrekurve uden Overgangskurver (se ogsaa Fig. 134) 
i den sædvanlige Fremstilling; nederst Vinkelprofilet for den samme Kurve 
med Pilhøjdeforkortning. Som man ser, aftager Figurens Højde med de 
samme Maalestokke i væsentlig Grad. De vandrette Linier er erstattet med 
skraa Parallellinier under Vinklen {J, og Kurvens Vinkelprofil faar en min­
dre Hældningsvinkel med en vandret Linie (a > ~). Alle Maal maa frem­
deles tages i lodret Retning (Ordinater) eller i vandret Retning (Abscisser). 
Maal i andre Retninger har lige saa lidt her som ved det almindelige Vin­
kelprofil nogen Mening, idet det vilde blive en Komposant af en Vinkel og 
en Længde. 

Fig. 143 bo viser Forholdet for en Højrekurve med Overgangskurver, som 
skal rettes: Gaar man ud fra den viste Udgangsabscisseakse, bør den første 
Ordinat vælges saaledes, at man overalt faar positive Ordinater; det er ikke 
absolut nødvendigt, men det giver en enklere Regning. 
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I 
I Valg! Ordinat 
I 
I ,( Udganqsa/Jsc/ssea,/(se 

Fig. 143. 

Som foran omtalt, gøres der ved hver maalt Pilhøjde et konstant Fra­
drag. Kaldes dette F, bliver de forkortede Pilhøjder 

hf = h -;- F. 

Ved den første Afsætning i VinkelprofIlet, hvor Krumningen gør sig gæl­
dende, er 

(jfr. Lign. 19) 

Forkortningen maalt i Vinkelprofilet er altsaa 

8 C2 
f=-_oF 

C 4
2 LI l 
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Mellem Summen af Højderne bestaar følgende Forhold: 

.Ef hf = .Ef h --:- n . F, 

hvilket i Vinkelprofllet svarer til følgende Udtryk (Fig. 143 b) 

Hf = H --:- n . f. 

8. DEN PRAKTISKE UDFØRELSE AF PILHØJDEMAALINGEN. 

Det er tidligere (§ 24, Pkt. 1) omtalt, at hvis man skal faa den tilstrække­

lige Nøjagtighed, maa Delingen af Buen .dl ~ 

Det kan anbefales at anvende: 

for R indtil 200 m 
- R = 200-300 m 
- R = 300-400 m 

- R = 400-500 m 
- R> 500 m 

R 

100 

.dl = 200 cm 

.dl = 250 cm 

.dl = 300 cm 
.dl = 400 cm 
.dl = 500 cm 

Større Værdier af .dl end 500 cm anvendes kun ved Kurver med Radius 
R> 2000 ID. 

Pilhøjderne t:naales som tidligere nævnt paa Kordelængder, som er et 
Multiplum af .dl, i Almindelighed 4· .dl (C4 = 4). Bruger man større Bue­
længder end 500 cm, formindskes C4 til 2 for ikke at faa for stor Snorlængde 
ved Pilhøjdemaalingen. 

Før Pilhøjdemaalingen maales det Linieafsnit, der skal rettes, igennem 
med Kæde, idet man som Kædelængde benytter .dl. Som Udgangspunkt 

vælger man et Punkt i den rette Linie, som bør ligge mindst c4 .d l bag Kurve-
2 

punktet. Dette Punkt kaldes Pæl O, og iøvrigt nummereres og betegnes de 
enkelte Delepunkter som Pæle ved almindelig Kædemaaling. Maalingen 
foretages paa ydre Skinne i Kurven, og Delestregerne anbringes helst paa 
Ydersiden af Hovedet med Pælnummer skrevet paa Skinnekroppen neden­
under. Gaar Maalingen over to uensrettede Kurver, skiftes Skinne paa det 
retliniede Stykke mellem dem, idet man gaar retvinklet over. Under Maa­
lingen maales ind og mærkes i Maalebogen de Punkter, som har særlig 
Interesse, f. Eks. Kurvepunkter og Punkter i Sporet, hvor dette ikke kan 

257 



flyttes, eller hvor Flytningen maa begrænses som ved Broer,Perroner, 
Master o. lign. 

Pilhøjderne maales derefter paa den ovenfor nævnte Kordelængde. Ved 
Pilhøjdemaalingen er det ønskeligt at have et Apparat, ved hvilket man 
kan maale baade positive og negative Pilhøjder. Der findes forskellige 
Maaleapparater, som dog ikke skal omtales nærmere. 

9. SPECIELLE OPGAVER 

Pilhøjdemaaling kan bruges til Løsning af en Række forskellige Opgaver. 
Man kan saaledes udstikke en Jernbanekurve uden i Forvejen at have 
noget Spor at holde sig til ved foreløbig at anbringe Pæle i konstant Afstand, 
og som med Tilnærmelse følger Kurven. Metoden kan ogsaa anvendes, 
hvor en Kurve skal ændres af Hensyn til Indlægning af et Sporskifte. 

Skal en Kurve rettes, hvor et bestemt Punkt er fast, - hvilket bliver Til­
fældet, naar Sporet her af en eller anden Grund ikke kan flyttes, - deler 
man Behandlingen i to Afsnit, hvor det paagældende Punkt er Delepl.lllktet. 

Der kan blive Tale om, at et bestemt Punkt maa flyttes et vist Maal ud­
eller indefter; der kan foretages Flytning af Kontrakurver, saaledes at et 
mellemliggende retliniet Stykke forlænges. Det sidste kan blive nødvendigt, 
hvor Hastigheden skal forøges; dette kræver nemlig, at Overhøjden skal 
forøges, og derigennem ogsaa Overgangskurvernes Længde, der yderligere 
forøges, ved at Stigningen paa Overhøjderampen gøres mindre. 

10. SPORETS FLYTNING 

Sporet bør flyttes, snarest muligt efter at Pilhøjderne er maalt, og Flyt­
ningerne beregnet, for at Sporets Plads ikke i Mellemtiden skal være blevet 
ændret. Ballastens Beskaffenhed, Trafikens Størrelse og Tyngde spiller her 
en Rolle, men især faar Sporets Udvidelse og Sammentrækning som Følge 
af Temperaturs"ingninger Betydning. Det sikreste er, at man ved Kæde­
maalingen fastlægger Sporet i Forhold til tilstrækkelig faste Pæle, som bør 
staa udenfor Ballastprofilet, og man saa, samtidig med Pilhøjdemaalingen, 
maaler Sporets Beliggenhed ind i Forhold til disse Pæle. Da kan Sporets 
Flytning senere reguleres i Forhold til Pælene, og man er uafhængig af, 
om Sporet har flyttet sig, eller ved Baksningen forskydei' sig i Punkter, 
som endnu ikke er reguleret. 
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