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FASTE HKT-ANLAG FOR S-BANER TY-

PE DSB 1969

1. INDLEDNING

Det faste HKT-anlaeg er udviklet til i forbindelse
med relaessikringsanlaeg og automatiske linie-
blokanleeg type DSB 1969 at overfgre 15 for-
skellige informationer om stop- og hastigheds-
angivelse via specielle linieledere til det mobile
HKT-anlaeg i togene.

Det mobile HKT-anlaeg sammenligner den mod-
tagne information med togets gjeblikkelige
hastighed og aktiverer automatisk togets
bremse, hvis hastigheden er hgjere end angivet
af informationen.

Bade informationen og togets gjeblikkelige
hastighed indikeres pa et viserinstrument i
togets fgrerrum.

Det faste HKT-anlaeg er opbygget af standard-
elementer, grupper og forstaerkerenheder.
HKT-grupperne er mekanisk udformet, saledes
at de kan monteres i gruppestativet pd samme
made som relagrupper. HKT-grupperne er ind-
byrdes forbundet med 15 pars tonekabler, der
tilsluttes ved hjeelp af multistik.
Forstaerkerenhederne er mekanisk udformet
sdledes, at de kan monteres pa hgjre side af
releegrupperne type HBI, HSS, HDv og HUd.
Forstaerkerenhederne er elektrisk forbundne til
relzegrupperne ved hjaelp af et specielt 20-polet
multistik.

Grupperne og forsteerkerne leveres faerdig-
monterede fra fabrik i henhold til normaltegnin-
ger. Der er udarbejdet anlaegsforskrifter, som
angiver, hvorledes grupperne skal forbindes til
sével det aut linieblokanleeg og relaesikrings-
anlaeg som til linielederne, og som tillige inde-
holder principtegninger for de hjselpestrgmigb,
som det i visse tilfaelde er ngdvendigt at etab-
lere uden for grupperne.

| generatorgruppen HGe frembringes de 6 HKT-
frekvenser 370, 430, 470, 530, 570 og 630 Hz.
Ved kombination heraf dannes 15 forskellige
HKT informationer. Hver information bestar af to
frekvenser, der skiftevis udsendes.
Informationerne fordeles igennem tonekablerne
til relsegrupperne enten direkte eller igennem
en frekvensfordelergruppe, HFk-gruppe. Hver
HKT-relaegruppe udveelger ved hjaelp af for-
skellige releekontaktkombinationer den infor-
mation, som gnskes udsendt i det sporafsnit,
der er tilknyttet relaegruppen. Den udvalgte in-
formation bliver i den pé& relsegruppen monte-
rede HKT-forsteerkerenhed forstaerket til et
niveau, der er afpasset efter sporisolationens
laengde.




Ledningsfordeter (Strgmforsyning)

1-7 15pars tonekat'er

2. GRUPPER

HKT-anlaegget er som naevnt opbygget af grup-
per, der i det ydre svarer til relagrupper type
FH med 24 relaser.

2.01 HKT-generatorgruppen (HGe) indeholder
6 oscillatorer for 370, 430, 470, 530, 570 og 630
Hz, der ved hjzelp af en taktgiver og 15 gate-
kredse med forforstaerkere bliver til 15 HKT-in-
formationer. Hvert af HGe-gruppens multistik 1-
7 kan tilsluttes en HBI-, HDv-, HSS-, HUd- elier
HFk-gruppe.

Multistik 8 forbindes til et ledningsfordeler-
kabel, hvorigennem gruppen strgmforsynes. En
HGe-gruppe kan forsyne indtil 20 indkoblede
HKT-forstaerkere.
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2.02 HKT-frekvensfordelingsgruppe (HFk)
indeholder 8 parallelkoblede muitistik, hvoraf
det ene tilsluttes en HGe-gruppe. Hvert af de
resterende kan tilsluttes en HB1-, HDv-, HSS-
eller HUd-gruppe, hvilket bevirker, at HFk-
gruppen giver mulighed for tilslutning af yder-
ligere 6 HKT-relaegrupper til een HGe-gruppe.

2.03 HKT-forstrkerenheden indeholder en
effektforsteerker, der er bestykket med silicium-
transistorer og har et klasse D udgangstrin.
Forstarkeren monteres pa en HBI-, HDv-, HSS-
eller HUd-gruppe ved hjeelp af 3 skruer. Et
specielt 20-polet multistik forbinder relaegruppe
og forsteerker elektrisk. Den videre forbindelse
til ledningsfordeler og strgmforsyning sker gen-
nem relagruppens multistik 8 og 5. Hvor der i
en linieleder kan udsendes informationer for
begge kgreretninger, erstattes den ene relae-
gruppes forstaerker med et specielt 20-polet
multistik.
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2.04 HKT-gruppe for Y izformation (HYL)
indeholder 2 oscillatorer med frekvenserne 370
og 630 Hz, taktgiver, gatekreds, forstserker
samt strgmforsyningsdel med mulighed for til-
slutning til enten 34V DC eller 220 V AC.
Gruppen forbindes til strgmforsyningsaniagget
og HKT-forsteerkeren ved hjelp af et lednings-
fordelerkabel. HYL-gruppen anvendes til via en
HKT-forsteerker at udsende Y-informationen i
linieleder for depot- og vendespor pa stationer,
som ikke er udstyret med HKT-anlaeg.

3. MEKANISK OPBYGNING

Den mekaniske opbygning er foretaget med
komponenter, der er udformet saledes, at de
umiddelbart kan forbindes til aut linieblokanlzaeg
og releesikringsanlag type DSB 1969.

3.01 Tonekabel
Til fordeling af HKT-informationerne mellem
HGe- og HFk-grupper og fra disse til HBI-,
HDv-, HSS- og HUd-grupper benyttes szerlige
tonekabler (parkabler)

15x2x0,5
som er forsynet med 2 stk 40-polede multistik af
samme type som anvendes til sporkabler.
Splidsningen af et tonekabel er som vist pa
figuren.

3.02 Specielt klemstykke

Kablet, hvorigennem HKT-informationerne fgres
til linielederen, er afsluttet p& et specielt klem-
stykke (LF 2), som er udformet saledes, at det
kan monteres som et ledningsfordelerklem-
stykke. LF2-klemstykket er forsynet med et gen-
nemsigtigt daeksel med advarsel om hgjspaen-
ding. LF2-klemstykket skal placeres umiddel-
bart til venstre for HKT-relaegruppens lednings-
fordelerklemstykke, sdledes at de 3 stropper
mellem LF- og LF2-klemstykkerne af hensyn til
bl. a.krydstale bliver s& korte som muligt.

En sporisolation med linieleder, som skal befa-
res af S-tog i begge retninger, er forsynet med
en HKT-gruppe for hver kgreretning. Da en
linieleder kun ma forsynes fra én HKT-forstaer-
ker, anbringes den i den ene HKT-gruppe,
medens den anden HKT-gruppe forsynes med
et specielt koblingsstik i stedet for en HKT-for-
steerker. Desuden forbindes de 2 HKT-grupper
pa ledningsfordeleren med stropper fra 5.01 til
5.31 og 5.02 til 5.32. Begge HKT-grupper an-
bringes i samme felt i relaagruppestativet, sale-
des at den HKT-gruppe, der indeholder forstaer-
keren, er anbragt i etagen over den anden HKT-
gruppe, som vist p4 foto.




3.03 HKT-fgdekabel (4 x 1,5 mm?)

For at opn& minimum kapacitet i fpdekablet an-
vendes kore 1 og 3, som har kapaciteten 110
HF/Km.

Laengste tilladte fgdekabel er 2 km. | specielle
tilfeelde, hvor man har brug for en lavere kabel-
modstand, kan 2 x 2,5 mm?, som har kapacite-
_ten 160 uF/km, anvendes.

Stgrste kabellzengde er i sa tilfaelde 1,4 km.
Valg af kabeldimension foretages efter SN.

3.04 Kabeldase for HKT-linieleder

Meillem fgdekablet og linielederen er indkoblet
en transformer indstgbt i modulbox EN 241.74,
som er placeret i en kabelddse EN 241.70.
Transformerens sekundeervikling har 6 udtag {il
indregulering af signainiveauet i linielederen.
Ved indregulering af korte linielederslgjfer kan i
serie med slgjfen indskydes en modstand, som
0gsa er indstgbt i boxen.

P& primaersiden er der yderligere et udtag for
finregulering.

3.05 HKT-linielederkabel

Til HKT-linieledere anvendes et kabel med 2,1
mm isolation og et kobbertvaersnitsareal pa 4
mm?Z.

Med hensyn til udlaegning af linieleder henvises
til SN 259.




3.06 HKT-fglerelae _
For at et overgangssignal mellem straekninger
uden HKT-anlzeg og med HKT-anlaeg kan stil-
les pa »kgr« eller »kdr ig« for et S-tog, skal det
kontrolleres, at der er en gyldig HKT-infor-
mation i sporet efter signalet.

HKT-fglerelaeet, som bestar af en elektronikdel,
der er placeret ude ved sporet, og et rela type
LD 1202, er konstrueret séledes, at rciseet kun
kan traekke, hvis linielederstrgmmen er stgrre
end ca 3 A/eff og den indeholder begge de 2
frekvenser, der udggr HKT-informationen.

R
(2x190Vrv)
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’ Transformer for S-relaeer.
T192-1109.
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4. HKT-GENERATOREN

De 15 HKT-informationer, der kan overfgres til
togenes fprerrum, er som tidligere omtalt til-
vejebragt ved hjelp af 6 frekvenser pa en sadan
made, at hver HKT-information bestar af 2 fre-
kvenser, der udsendes skiftevis. Pa blokdia-
grammet er vist, hvorledes HKT-informationen
90 km/t bliver sammensat af frekvenserne F3 =
470 Hz og F5 = 570 Hz og viderefgrt til HKT-
forstaerkeren via relsegruppernes tonestrgmigb.
HKT-generatoren, der frembringer de 15 HKT-
informationer, fremtraeader som en bred relee-
gruppe type FH, der indeholder et specielt stativ
med 9 sokler for printkort type ROA. Printkor-
tene er kodet sdledes, at de kun kan fungere,
hvis de er isat korrekt. Isaettes et kort forkert,
bevirker koden ogsé, at der ikke opstar skader
pa de gvrige kort.

P4 HGe-gruppens forplade findes 2 male-
bgsninger til bananstik og en omskifter, saledes
at det er muligt at kontrollere de 6 frekvenser
enkeltvis samt den takt de forskellige frekven-
ser udsendes med for at danne en HKT-infor-
mation.
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4.01 Stregmforsyning af HGe-gruppen (4xb0a Capp.1)

HGe-gruppen strgmforsynes fra releehusets bat-
teri (30-36V) over en faldmodstand, der pa |2 |2
grund af den store effekt, der afszettes i den, er HKT HKT
placeret uden for HGe-gruppen. De pa strgm-
skemaet viste HKT-kontakter anvendes pé LFl01

stationerne til i visse tilfaelde at frakoble HKT- jl_ -8t o~ o/
anlagget. HGe

Disse kontakter findes ikke pa holdestederne. C|2ajzs T T T T T T ]
Tilslutning af HGe-gruppen foregar pa led- )
ningsfordelerens kI 01 (+), kl 02 (—) og k! 06 Printkort type
(stel). ROA 2323002/1

750

4.02 Stabilisator for 418V (ROA 232 3002/1) 20-24V
P4 printkortet findes en zenerdiode, der i forbin-
delse med den udvendige faldmodstand udggr

’ﬁLUF i

stabilisatoren for 4 18V. Fgr zenerdioden er der
et RC-led (7,5 ohm/0,1 uF) til bortfiltrering af
overspaendinger fra batteriet. Parallelt over |
zenerdioden er der 2 afkoblingskondensatorer 05l
(0,1 uF/22 pF). 04 I
De stabiliserede + 18V anvendes til strgmforsy- —_— R |
ning af forforstaerkerne (pkt 4.05), samt stabi- i

lisatorerne for +12V og +5V (pkt 4.03). L Lg 8% — S —- U

J
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4.03 Stabilisatorer for 4-12V og 5V. (ROA 232
3003/1)

P4 printkortet findes strgmligbene for

+ 12V stabilator

+ 5V stabilisator

Taktgiver
Stabiliseringsstrgmigbene er opbygget ved
hjeelp af 2 integrerede kredse (LO37T for +12V
og LM309K for +5V), der strgmforsynes med
+18V stab. Kondensatoren (0,22 uF) beskytter
de integrerede kredse under afprgvning af
printkortet. Parallelt over hver af kredsene er
der 2 afkoblingskondensatorer (0,1 pF/22 MF).
De stabiliserede + 12V anvendes til strgmforsy-
ning af oscillatorerne p4 de 2 printkort ROA 232
3004/4 og —/2 (pkt 4.04), og de stabiliserede
+5V anvendes til strgmforsyning af gate-kred-
sene pa de 5 printkort ROA 232 3001/1 (pkt
4.05) samt taktgiveren.
Taktgiveren bestar af en impulsgenerator, der
er opbygget med en unijunctionstransistor og et
RC-led, en multivibrator samt 2 inverteringstrin.
Taktgiveren afgiver 2 5V pp firkantimpulser (takt
»A« og »B«), der er i modfase.
Ved hjeelp af trimmepotentiometeret, som
indgér i det omtalte RC-led, er taktfrekvensen 5
Hz finindstillet saledes, at hver halvperiode er
100 ms +. 5 ms.

4.04 Oscillatorer (ROA 232 3004/1 og —/2)
En oscillator bestar af en piezo-elektrisk drevet
stemmegaffel af miniaturetype, der indgar som
frekvensbestemmende led i en oscillatorkobling
med 2 transistorer.

i en efterfplgende impulsdanner omformes
oscillatorens sinusspeending til en symmetrisk
firkantspaending, der til sidst klippes ned til 5V
niveau af en zenerdiode.

Den for de enkelte oscillatorer angivne frekvens
mé& max variere med + 0,5%.

De 6 oscillatorer er placeret pa 2 printkort, sale-
des at oscillatorerne for 370, 430 og 470 Hz er
placeret pA ROA 232 3004/1, og oscillatorerne
for 530, 570 og 630 Hz er placeret p4 ROA 232

3004/2.
34 33
[0 1, 106 [Eano 12|
(Z70Hz P F (530Hz 1 Fé
p— Moo 13 |
e ol
470 Hz P F 3 %;H.;I_I£ F6

Printkort type 232 3004/1 Printkort type 232 3Q04/2




F3

+1zv
‘l S % 470Hz é Jg % —3 e %
iU —&
11 fic 2 i1
| ) g
> 2 & 2
I D | 470Hz
? i — =|= q: o — f T — %
04 osl
Oscillator for F3 =470Hz
Mult;:i,bvubr g ° JImpulsdanner

4.05 Gate-kredse og forforstaerkere (ROA 232
3004/1)

Ved hjeelp af de 6 grundfrekvenser frembringes
de egentlige HKT-informationer i 15 gate-kred-
se. Til hver gate-kreds fgres 2 af de 6 grundfre-
kvenser samt taktfrekvenserne »A« og »B«.

Pa figuren er vist, hvorledes HKT-information
90 km#A frembringes.

Takt »A« styrer gate-kredsen saledes, at F3 =
470 Hz kobles til udgangsklemmerne i 100 ms
— 5 ms og undertrykkes i 100 ms + 5 ms.

5V pp

13

Impulstoget, der udggr den feerdige HKT-in-
formation, forstaerkes i en transistoriseret, to-
trins forforstaerker, som via en kondensator er
sluttet til en udgangstransformer. De 15 gate-
kredse og forforstaerkere er placeret pa print-
kort type ROA 232 3001/1, der hver rummer 3
gate-kredse og 3 forforstaerkere.

—————————

+IBV]
110

Gatekreds og tforstcerker

+3V 1 for HKT~inf 90km/t
Takt »B« styrer gate-kredsen saledes, at F5 = ,"1 g (“0/5H)
570 Hz kobles til udgangskiemmerne, medens A .
takt »A« undertrykker F3 = 470 Hz, og under- Fa”—ﬂ_ g i T
trykker F5 = 570 Hz, medens takt »A« indkob- w0 o | _ T
ler F3 = 470 Hz. _E_|na E ‘-l g d
P4 gate-kredslgbets udgangsklemmer fas der- el mtt i
for et impulstog, hvor F3 og F5 udsendes skifte- I%_ !
vis i 100 ms + 5 ms ad gangen. L
L los —7|—
ste'l'z':‘
Gatelreds FE."I:(S‘;{.I'I'"!V
21 22 23 31 32
F2 | 06r———122 | F1 | 06r———22 F1 | O6r———122 F4 | O6r———122 | F3 | 06r———122
| 100 1 I 50 | ISVG l lLc130I iSdh
o @lm/t 2] pgloslim/tion] pplonl S0 ol pgloa @ in] lod SN |
F2 1_1;_'7_6'_;& Fi _‘l_‘fll___'i@_ F1 .1_1|'__"_i& F4 ﬂl'_a_o_i_z.g_ EF3 [ 11, 90 120 |
WY La 70
Fsp2km/t 19 ] pgl12l 7 191 a2 et coli2lkm/the ] ol 12 km/t 19 )
F2 ._1._3.;__718 F2 Jg_ll_——ili F1 -1_3{_6_0 I.La... F5 Jélf___ii F3 1_|'_;)_1_.
La 50 Sdv SFa
F6 _E_JL___JJL F3 _1__!__ _jl'?_ F4 ﬁ{_krl/ﬂi F6 Ji!_____!_ll_ F6 ﬂ!_kri/L 17 |

Printkort type ROA 232 3001/1
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4.06 Fordeling at HKT-informationerne

HKT.-information

Kontrol -

Frekvenskode

HKT-informationerne fgres fra udgangstrans- “ﬂ::jg;;ed 370 | 430 | 470 | 530 630
formerne til HGe-gruppens multistik 1-7, hvor- Az | Hz | Hz | Hz Hz
fra de igennem tonekabler fordeles til de for- 100 = X a
skellige HKT-relaegrupper, evt via en HFk-grup- — = X
pe_ 70 75 X
Fra releegruppernes multistik 3 fgres HKT-in- 80 85 X X
formationerne igennem et tonestrgmigb, som e 58 x
ved hjeelp af forskellige relaekontzktkombi- =0 45 x x
nationer udvalger den information, der skal for- 30 35 X X
staerkes. Tonestrgmigbene for de forskellige Stop,vandret 30 X | x
HKT-relaegrupper er beskrevet under relasik- Stop, fald 30 x
ringsanlag type DSB 1969 pkt 8.5 og aut linie- Stop, derfrigivn 30 < | x
blokanlaeg type DSB 1969 pkt 6.4. vensire side
Stop, dgririgivn.
hajre side 30 X x
e 115 X X
5. HKT-FORSTZARKEREN e %0 Py "
For at opna et tilstraekkeligt hgjt signalniveau i a5 . . ,
linielederne, er det ngdvendigt at forstaerke o 70 = " "
HKT-informationen i en effektforsteerker.
HKT-forstaerkeren bestar af:
1. Komponentplade ROA 1191010/1, der inde-
holder effektforstaerkerens sma komponenter,
sdsom indgangstransformer, drivertrin, driver-
transformer, effekttransistorer, beskyttelses-
dioder m v.
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2. D:=mpesats ROA 1191012, der indeholder
en diode til beskyttelse af effektforstaerkeren
mod forkert polet batterispaending.

3. Udgangstransformeren afgiver pa sekun-
deerviklingen 125 V.

Midtpunktet er fgrt til stel.

HKT-forsteerkerens forskellige detailler er
monteret pa en cadmieret jernplade, Ger er ind-
bygget i en dekkasse. Daekkassen har venti-
lationsgeeller og er forsynet med 3 skruer til
fastggring pa HKT-relagrupperne.

Et 20-polet multistik med kodestifter forbinder
forstaerkeren og HKT-relaegruppen elektrisk.
HKT-forstaerkeren strgmforsynes igennem HKT-
releegruppen med 30-36V batterispasnding over
en 10 AC-sikring.

Da HKT-forsteerkeren ikke er forsynet med
stabilisator vil udgangsspsendingen variere i
takt med den gjeblikkelige batterispeending.
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6. HOVEDDATA

6.01 HGe-gruppe
Batterispaending
Strgmforsyning
Styresignal

Taktfrekvens
Udgangssignal
HKT-frekvens

max 36 V, min 30 V
12 A
5V/pp

5Hz+ 5%

25 V/pp

370, 430, 470, 530, 570,
630 + 0,5 %

Omgivelsestemperatur —10 - +60°C

6.02 HKT-forstaerker
Batterispeending
Stregmforbrug
Udgangsspaending
Udgangseffekt
Indgangsspaending
Frekvensomrade

max 36 V, min 30 V
max 6 A

125 V/eff

max 200 W

min 15 V/pp

350 - 650 Hz

Omgivelsestemperatur —10 - +60°C










