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I. BESKRIVELSE

Ydelse
Varmekedlen yder 350 kg damp pr time og kan opvarme 3 personvogne foruden
MO-vognen selv. I mildt vejr kan 1 MO-kedel dog opvarme flere vogne.

Fgdevandsbeholdning
Fgdevandsbeholderne rummer 15001 i alt til godt 4 timers maksimalforbrug.

Kedlen (se fig 1)

Kedlen er en lodret cylindrisk beholder sammenboltet med en firkantet fyrkasse
forsynet med vandrgr. Foroven gir fyrkassen over i skorstenen. Kedlens vig-
tigste armatur er vist pd bilag 1 og 2.

Forbrendingskammer
Kedlen stdr pd det runde udmurede forbrendingskammer, som er lukket i bun-
den og har en dbning til breenderens flamme,

Forbrendingen kan iagttages igennem det skrdt anbragte observationsrgr oven-
over brenderen.

Fig 1. Kedel og forbrendingsrum (skematisk).
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Fgdevandsbeholdere (se bilag 1 og 2)
Under vognkassen er ophangt 2 stk beholdere a 7501 isoleret med et tyndt lag
glasuld beskyttet af en bekledning.

Vandpédfyldning (se bilag 1 og 2)

P4 hver vognside findes en Storz-slangekobling. Gennem en af disse fyldes fgde-
vand i begge beholdere samtidig. Vandstanden afleses i kedelrummet. Ved over=
fyldning lgber vandet bort gennem Storz-koblingen pd den modsatte vognside.

Opvarmning af fgdevand (se bilag 1 og 2)

I frostvejr er det ngdvendigt at opvarme fgdevandet. Fra ventil E ved kedlen
fgres damp til begge beholdere. I den ene beholder findes fgler for et fjernter-
mometer.

Opvarmning over 30O C vil skade fgdepumpen.

Sugeledning (se bilag 1 og 2)
Fra den ene beholder fgrer et 1 1/4" rgr med kontraventil S til den elektrisk
drevne fgdepumpe.

I sugeledningens 3/4" afgrening er hdndpumpen anbragt mellem 2 kontraventiler.

Fgdepumpe (se bilag 1 og 2)

Fgdepumpen er en flertrins centrifugalpumpe direkte koblet til en elektromotor.
Pumpen trykker vandet gennem kontraventil &, forbi Nalcoanlzgget, gennem
ventil G og kedelventil H eller J. I bunden af fgdepumpens hus findes 2 skrue-
propper, der fjernes, nir pumpen ggres frostfri.

Spedning med hindpumpe (se bilag 1 og 2)

Har fgdepumpen tabt vandet, kan den spzdes med hdndpumpen. Ventil F skal da
vere lukket, G og T &bne. Hindpumpen betjenes, fgdepumpen startes og nir det
hgres, at fgdepumpen virker, slippes hdndpumpen, og ventil T lukkes.

Et manometer viser trykket efter fgdepumpen.
Brandventil (se fig 2)

Forneden i den hgjre fgdevandsbeholder findes en brandventil. Spindlen ("ski-
staven") rager skrit bagud ved enden af apparatskabet.
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Fig 2. Brandventil (skematisk).
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Nér ventilens hdndhjul drejes hgjre om strgmmer vand ud gennem den hule spin-
del.

N4r begge dieselmotorerne er standset - (Giv agt: hgjspending = livsfare) - kan
vandet uden fare benyttes ved efterslukning af en stgrre brand, hvor ildslukkerne
er tgmt.

Brandventilen skal lukkes med forsigtighed. Ungdig kraftpdvirkning vil gdelzgge
ventilkeglen, hvor denne er samlet med spindlen.

Kedelvandsbehandling (se fig 3 og 4)

For at undgd stenafsztning i kedlen, tilsettes et praparat Nalco, der udfzlder
kedelstenen som slam. Nalcobriketterne fyldes i en beholder, hvor de efter-
hdnden oplgses af vand og fgres med kedelvandet ind i kedlen. Tilsztningen af
Nalco-oplgsningen til fgdevandet foregér efter to forskellige systemer.

Ved det 1. system fgres en mindre del af fgdevandet igennem Nalco-beholde-
ren, hvorved fgdevandet fir tilfgrt en vis mengde Nalco.

Fig 3. Nalco tilsztning (system 1).
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Ved det 2. system er en kort rgrforbindelse imellem Nalco-beholderen og
fgdevandsledningen, sdledes at Nalco-oplgsningen, som er tungere end rent vand,
kan 1gbe ned i fgdevandsledningen.

Fig 4. Nalco-tilsztning (system 2).

I rgrforbindelsen imellem Nalco-beholderen og fgdevandsledningen pa det 2.
system er der indskudt en plomberet doseringdyse X, som kun m4 indstilles af
depotverkstedet.

For begge systemer gelder det, at der ikke bgr pafyldes flere briketter end ngd-
vendigt, d v s at der, med en vis sikkerhedsmargin, ikke bgr pafyldes flere bri-
ketter end der forbruges, indtil neste pafyldning kan finde sted.

Den som slam udfeldede kedelsten aflejrer sig, hvor vandet er i ro, og for at
svgmmeren for den automatiske vandstandskontrol G 15 kan arbejde frit, skal
der under drift foretages udslamning gennem udblesningshanen P med hgjst 2
timers mellemrum.

Endvidere skal der ved hvert lokofgrerskifte afpleeses mindst et halvt glas vand
gennem kedelbundventilen O.

Sikkerhedsventiler
Kedlen har 2 sikkerhedsventiler, som en gang om aret justeres til 5,0 ato.

Damprgr (se bilag 1 og 2)
Dampen forlader kedlen gennem et afgangsrgr gverst i kedlen og passerer af-
sperringsventil A, som normalt er dben - lukkes kun ved reparationer.

Overkogningsventil (se bilag 1 og 2)
Overkogningsventilen er indstillet, s& den fgrst dbner, nir kedeltrykket er over
2 1/2ato.
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Varmereguleringsventil (se bilag 1 og 2)

Varmereguleringsventilen D indstilles af 1kf, s4 der opnds et passende tryk i
togets varmeledning. Dette tryk afleses pd varmeledningsmanometretover vand-
standsglasset.

Brezndolieledninger (se fig 5)

Brandolien lgber fra maskinrummets faldtanke til kedelrummets braendolieaf-
sperringsventil 1 og gennem det drejelige spaltefilter til tandhjulspumpen, som
trykker olien gennem trykfilter F til forstgveren.

Manometer

/TFa nsformer

¥
Trydfilter F f 4 Oliepampe  Snaltefilfer

Llektrodenr
o N\ 2 1 \
,\:\;\‘\: / fra ./olﬂfam('
- ,-/ o Bldser/yu/
Forste
ve L(-J \Retar/edm‘ny
_ L

Fig 5. Brender (skematisk).

Manometret pa brznderen viser pumpetrykket (6-7 ato). Fra forstgveren fgres
returolie tilbage til pumpens sugeside. Manometret skal derfor vise 0, nir bren-
dermotoren er stoppet.

Oliepumpe (se fig 5)
Oliepumpen er en tandhjulspumpe forbundet med blzserakslen ved hjzlp af en
fleksibel kobling, der bl a bestdr af en stdlspiral.

Ved at lgsne en Allan-skrue kan koblingen fjernes, dersom det bliver ngdvendigt
at forny koblingen.

Forstgver (se fig 6 og 7)
I forstgveren er indbygget en omlgbsventil til regulering af olietrykket til dysen,
idet oliepumpen giver mere olie end ngdvendigt til forbrending.



6 =1

Styrefinner pd kegleventil Pinolstykke
Tattebelte pa kegleventil Pakning_
Aflasiningshul i kegleventil \ gpwndesirag

e T )
Mg =m|i\ L ans

N

YI»\IIIIIII"// -y.' e 777 [ 27T 1777777777772 / Z
/ /// T/ Z %/ 7 z
X

(777777 T777 T [ 777 |7 T 77 T 7 777 17 L I |
forstgvertrykhammer Trykfjeder fra oliepump

Til relurledmn g

Trykstok

Kegleventil

Fig 6. Forstgver (skematisk).

Ventilens mission er for det fgrste at dbne for gennemlgbet til dysen, nar trykket
efter starten har ndet det indstillede og for det andet at lede overskudsbreend-

olien gennem returledningen.

Ventilen er forsynet med aflastning, sdledes at rgrsystemet ikke bliver stdende
under tryk, ndr pumpen stopper.

Afstand mellem

114
v 11

Fig 7. Forstgver med elektroder.



Forbrendingsluft (se fig 5)
Brendermotoren er koblet til en centrifugalbleser, som trykker luften forbi
forstgveren til forbrendingskammeret.

Tendelektroder (se fig 5 og 7)

I brendermotoren er indbygget en lille vekselstrgmsgenerator. En transformer
ovenpad bleserhuset afgiver ca 10000 volt vekselstrgm gennem 2 hgjspzndings-
kabler til teendelektroderne. Kablerne skal holdes rene og tgrre. Den ca Smm
lange gnist er uafbrudt teendt, mens brendermotoren arbejder. Elektrodespidser-
nes placering kan kontrolleres med en tendstikeske, der méler ca 18 x40 mm.
Spidsernes indbyrdes afstand bgr ikke veere mindre end 5mm og sodbelagning
bgr fjernes.

Elektrisk anlaeg (se bilag 3)
Principstrgmsskema - bilag 3 - viser det elektriske anlag.

Af hensyn til batteriet skal mindst een dieselmotor vere i gang, ndr kedelanleg-
get er i drift.

Motor for fgdevandspumpe G 11 drives af strgm fra samleskinnen b 1.

I MO 1801-1890 drives brzndermotoren G 21 normalt af spandingsreguleret
strgm fra lysomformeren E 41, hvorfor denne skal veere i gang, ndr kedelanleaeg-
get er i drift, det vil sige, afbryderen E 42 skal vare sluttet og omskifteren E
59 std i stilling "Omformer". I ngdstilfzelde kan brendermotoren dog kgre pd
strgm over en szrlig del af lysreguleringsmodstanden E 01, nidr omskifteren E
59 szttes i stilling "Batteri'.

I MO 1900-vogne tages strgmmen til breendermotoren G 21 og mangvrestrgm-
men fra samleskinnen b 1, sdledes at lysomformeren ikke af hensyn til varme-
kedlen behgver at vere i drift i disse vogne.

For at formindske strgmstgdet ved start af breendermotoren, der er af en stgrre
type end ved de gvrige vognes varmekedler, er der i serie med hgjspzndings-
transformatoren G 31% primzrside indskudt en modstand G 23 pd 1ohm.

Manuel vandpadsetning (se fig 8)

Med hovedafbryder G 01 sluttet og omskifter for f{gdepumpe G 36 stillet i "direk-
te'" vil strgmmen 1 spole G 12 indrykke kontaktor G 12 for fgdepumpemotor G 11.
Stilles G 36 i midtstilling "0" vil vandpasatningen ophgre.
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Fig 8, Tavle i kedelrum.

Start af brendermotor (se bilag 1 og 2 samt fig 8)

Er vandstanden ca 1/2 glas vand og er G 01 samt G 35 sluttet (stilling "drift")
og brzndolieafspzrringsventilen 1 &ben, vil brendermotoren gi igang og flam-
men tendes.

G 36 bgr da stilles i "automatisk".

Kontrollamper pd fgrerplads og ved togfgrerpult (se fig 9)
Strgmkredsen G 35 - G 15 (F) - G 32 (kontakt) - G 09 - G 30 - 0 tznder kontrol-
lamperne G 30 pd fgrerpladserne i motorvognen og G 33 pd fgrerpladserne i en
evt tilkoblet vogn samt kontrollampen G 30 ved den betjente motorvogns tog-
fgrerpult.

Fererplads { Hedelrum Togfprerpalt Forerplads 2

R S " P
I— ®la3, | [@]en | [@]6n] r -] 63—0!
L1 i |
| @] &33! 'R | G633
L= = ]

Fig 9. Kontrollamper.
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Mangvrestrgm ved start af brender

Strgmkredsen G 35 - G15(F) -G 32 (kontakt) - varmespole G 32 - G 27 kontakt -
(G 14

(G 22 startspole - G 26 (kold) - 0

har en strgmstyrke pa ca 0,7 amp og indrykker G 22 - kontakterne.

Hovedstrgm til breendermotor
Strgmkredsen G 16 (kold) - G 22 (kontakt) - G 28 (spole) indrykker G 28 (kon-
takt), d v s breendermotoren G 21 starter.

Mangvrestrgm ved drift
Ca 3 sekunder efter, at flammen er tendt, skal flammekontrol i skorsten G 26
gd i stilling "varm" og strgmkredsen pd 0,7 amp vil forsvinde.

Samtidig etableres strgmkredsen:
G 35 - G 15 (F) - G 32 (kontakt) - varmespole G 32 - G 27 - G 22 (startspole) -
G 22 (holdespole) - G 22 (kontakt) - 0.

Strgmstyrken i denne strgmkreds er ca 0,13 amp. Denne strgmstyrke pavirker
ikke varmespolen G 32 og mangvrestrgmmen vil forlgbe som nzvnt, indtil ked-
lens damptryk er steget til ca 4,5 ato.

Brzndermotor stoppes og startes automatisk ved damptryk
ca 4,5ato - 4,0 ato

Er damptrykket steget til ca 4,5ato, vil pressostat for brendermotor G 27 af-
bryde mangvrestrgmmen. G 22's spoler bliver strgmlgse og G 22's kontakter
afbryder, hvorved G 28%s spole ogsd bliver strgmlgs, og brendermotoren stop-
per.

Lamperne G 30 og G 33 vil stadig lyse. Nir damptrykket er faldet til ca 4 ato,
slutter G 27 mangvrestrgmmen, og braendermotoren starter pany.

Flammesvigt
Sdfremt brendermotoren gir igang, og olien sprgjtes ind i fyret uden at anten-
des, vil G 26 blive stdende i stilling "kold".

Strgmstyrken 0,7amp i mangvrekredsen vil da ophede G 32's varmespole sé-
ledes, at en bimetalkontakt i G 32 vil afbryde mangvrestrgmmen efter 10-12
sekunders forlgb.

Lamperne G 30 eller G 33 slukkes.
Genstart

Genstart kan kun ske, ndr der er forlgbet ca 1 minut, sd bimetallet er afkglet,
og fgrst da ma der trykkes pd den grgnne knap i kontrolkassens hgjre side.
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Automatisk vandstandskontrol G 15 (se bilag 3)

Vandstanden reguleres af en Danfoss vandstandskontrol VRT 121 bestdende af
et svgmmerhus og et kontaktszt, der bevages op og ned i modsat retning af
vandstandens variationer - se bilag 3. Ventilerne B og C til kedlen skal altid
vere fuldt d4bne. Nir vandstanden i kedlen svarer til den gverste ribbe pd G 15°s
svgmmerhus er mangvrestrgmmen til breendermotoren sluttet over F-kontakten,
medens P-kontakten til mangvrestrgm for vandpumpen er afbrudt - ligesom S-
kontakten for kontrollampe G 29 i kedelrum.

N4&r vandstanden i kedlen er sunket 30 mm tilden nederste ribbe pd G 15%s svgm-
merhus (lav vandstand), sluttes P-kontakten, s vandpumpen gir i gang.

F-kontakten forbliver sluttet, og S-kontakten forbliver afbrudt.

Dersom vandstanden synker yderligere 5mm under laveste vandstand, afbryder
G 15% svgmmer F-kontakten, og brzndermotoren stopper. S-kontakten sluttes,
lampen G 29 i kedelrum tender. P-kontakten forbliver sluttet.

NA4r vandstanden herefter er steget ca 30 mm, slukkes lampen G 29.

Pumpen stopper, nir vandstanden er "normal''-svarende til gverste ribbe pd
G 15°%s svgmmerhus.

Samtidig med, at G 29 slukker, retableres mangvrestrgmmen over F-kontakten,
og brzndermotoren kan gi igang. P-hanen pid G 15's afgangsrgr skal betjenes
med 1 1/2 - 2 timers mellemrum.

Sikkerhedsudstyr ved for lav vandstand

Til yderligere sikring af kedlen mod fyring ved for lav vandstand haves termo-
stat for tgrkogning G 16. Denne kan kun virke, nir kedlen er under tryk (over
2,4 ato).

G 16 er anbragt med fgleren i en ribbekglet, opadvendt lomme pa selve kedlen.
Lommen er normalt fyldt med ikke szrlig varmt vand, men synker vandstanden
i kedlen under tilslutningsstedet, fyldes lommen med damp, og temperaturen af
fgleren stiger til damptemperatur. G 16 vil treede i funktion, ndr vandstanden
synker ca 150 mm under laveste vandstand. P4 lommen for G 16 er anbragt en
lille ventil til brug for depotveerkstedet ved periodiske eftersyn. Lokomotivper-
sonalet m4 ikke betjene denne ventil. Nir G 16 bliver varm, falder breendermo-
torens kontaktor G 28 ud, og denne afbryder strgmmen til breendermotoren, sd
fyring straks er forhindret.

I mildt vejr skal taglugen veere &ben for at sikre, at G 16°s lomme kgles.
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II. BETJENINGSVEJLEDNING

Lokomotivpersonalets forberedelsestjeneste
I visse remisebygninger tillader tagkonstruktionen ikke, at varmekedler tendes
i hus - i sd fald skal 1kf kgre MO-vognen ud i det fri, inden kedlen tendes.

1 dieselmotor startes.

Omskifter E 59 skal std i stilling "omformer". Lysomformer E 41 startes (kun
ngdvendigt p4 MO i 1800 - serien).

Haner og ventiler
Fglgende haner og ventiler skal vere lukkede:
D,E, F,0, P, T, enten H eller J og brendolieafsperringsventilen 1.

Fglgende haner og ventiler skal vere dbne:
A,B,C,HellerJ, 9, L, M og Y.

El-afbrydere
Afbrudt =G 35 og G 01.
Sluttet =G 36 1 stilling "automatisk".

Kontrol af vandstand
Forinden start af brendermotoren skal vandstanden altid kontrolleres ved kort-
varigt at &bne vandstandprgvehanen @.

Ved kontrol af vandstand skal 1kf altid have set vandet bevaege sig i glasset.

Kan man ikke se vandet i glasset, benyttes de 3 vandstandsprgvehaner ved siden
af vandstandsglasset.

Safremt der observeres vandstand lavere end 1/2 glas (normal vandstand) skal
vandstanden suppleres ved at sette tumblerafbryderen pa tavlen i kedelrummet
mrkt "Fgdepumpemotor" G 36 i stilling "Direkte' samt slutte hovedafbryderen
G 01.

S& snart det hgres, at pumpen arbejder, stilles G 36 igen i stilling "automatisk".

Start af brendermotor

Nir vandstanden er kontrolleret jf ovenfor, og G 36 stir i "automatisk", &bnes
brzndolieafsparringsventil 1. Afpryder G 35 mrkt "brazndermotor" szttes i
stilling "drift", hvorved brendermotoren gir igang.
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Kontrol efter start

Nir flammen er tendt efterses:

1) om den automatiske vandstandskontrol G 15 virker, sd vandpdsztningen be-
gynder og fgrst slutter ved vandstande svarende til nederste og gverste ribbe
pa svgmmerhuset,

2) om pressostaten G 27 stopper brzndermotoren ved et kedeltryk pa ca 4,5 ato
og genstarter, nar trykket er faldet til 4 ato.

Udslamning af vandstandskontrol G 15

Nir damptrykket er kommet op pd 1 1/2 - 2ato, udslammes gennem udblzs-
ningshanen P p& vandstandskontrollen G 15. (Ventilerne B og C skal altid veere
fuldt 4bne). Mens P-hanen er dben efterses, om kontrollampen G 29 i kedelrum-
met lyser.

Udslamning af kedel

Ved et damptryk pd 2-4ato foretages ved enhver tiltrzdelse af tjenesten ud-
slamning af kedlen gennem bundhane 0. Der udblzses ca "1/2 glas vand" - af-
lest pa kedlens vandstandsglas.

Forvarmning af MO-vognen

Ved et damptryk p& 4 ato &bnes ventilD ca 1/4 omgang, hvorved der afgives damp
til opvarmning af MO-vognen. Sluthanerne abnes periodevis, indtil "dampen er
igennem" d v s hoveddampledningen afvandes i hele vognens langde.

Kontrol af vandudladere m v
Inden udkgrsel kontrolleres, at MO-vognens kuglevandudlader bdde kan afvande
og lukke tet.

Togforvarmning

Nir togstammen er tilkoblet, skal 1kf kontrollere, at kedlen leverer den for-
ngdne damp uden, at trykket synker til 2,5ato, som er det tryk, der fir over-
kogningsventilen til at lukke for dampen.

(I tilfzlde af manglende varme i toget er lokomotivpersonalet forpligtet til at
bistd togpersonalet ved fejlens eftersggning og afhjzlpning).

Forhold under kgrsel (udenfor frostperioder)

I hvert fgrerrum lyser kontrollamperne - G 30 for varmeanlegget i selve vog-
nen og/eller G 33 for varmeanlegget i en evt fsp-vogn - silznge sikkerhedsud-
rustningen ikke er tradt i funktion.

Under stationsophold af passende varighed tilser lkf kedelrummet (kedelrummene)
og udfigrer fglgende:
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1) vandstandsglas prgves (vandet skal bevege sig).

2) vandstand i fgdevandsbeholdere kontrolleres, si der haves sikkerhed for, at
togopvarmningen kan gennemfgres, til toget ankommer til planmessig vand-
forsyningsstation.

3) med 1 1/2 - 2 timers mellemrum udslammes G 15 med P-hanen.

4) med ca 4 timers mellemrum udslammes kedlen gennem bundhane 0.

5) der skiftes mellem kedelventil H og J.

6) det kontrolleres, at forbrendingen er jevn og rggfri.

7) eftersyn for evt uteethed.

Udenfor frostperioder skal sluthanerne vere lukket under kgrslen.

Forhold under kgrsel (i frostperioder)
Sluthaner af RIC-type ("international") skal vere lukket i frostvejr.

Sluthaner af DSB-type ("Friedmann") - ogsé den forreste - skal i frostvejr vere
ganske 1idt dbne,

Ventil E &bnes periodevis, sd vandbeholdningen holdes p& 20-30°C. Ved lav
vandstand i fgdevandsbeholderne mé vises agtpdgivenhed, idet temperaturen
ikke méd gges udover 30°C, mens der til gengeld hurtigt vil ske frysning, hvis
vandbeholdningen ikke suppleres eller opvarmes i tide.

Afslutningstjeneste
Nar kedelanlzgget skal standses, udfgres:

1) Fgdevandsbeholderne fyldes op og forvarmes til 20—300C. Husk at lukke
ventil E igen.
2) Varmereguleringsventil D lukkes.
3) Der udslammes 1/2 glas vand gennem bundhane O.
4) Afpryder G 35 mrkt "Brendermotor" sattes i stilling "stop".
5) Afbryder G 36 mrkt "Fgdepumpemotor" stilles i "direkte', indtil kedlen
er fyldt til normal vandstand.
6) P-hanen udslammes.
7) Afbryder G 36 efterlades i stilling "automatisk".
8) Hovedafbryder G 01 afbrydes.
9) Brzndolieafsperringsventil 1 lukkes.
10) Kedelafspeerringsventil G lukkes.
11) Kedelfgdeventiler H og J lukkes.
12) Nalco-afspzrringsventil Y lukkes.
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