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- foruden Hovedfordelingstavlen i Nærheden af Dynamoen - en 
sekundær Fordelingstavle i det paagældende Kontor. 

Fra Hovedfordelingstavlen er da ført en enkelt Strømkreds til 
Fordelingstavlen i Kontoret, hvorfra der atter udgaar forskellige 
Strømkredse. Saadanne sekundære Fordelingstavler ere i Reglen 
li geledes forsynede med to eller tre Kobberskinner, hvorfra de en­
kelte Strømkredse udgaa, og med Afbrydere og Sikringer for hver 
af dem. 

4. Ledningerne, 

der tjene til at føre Elektriciteten fra Dynamomaskinen (eller Aklm­
mulatorbatteriet) til Lamperne, ere altid af Kobber. Til tykke Led­
ninger benyttes �I�\�o �~�~ �r �,� �d �~ �e�d�e�.�.�.�.�.�.�a�t� _et større Anta! �s�~�m�m�e�n�­
snoede Kobbertraade. Tynde Ledninger bestaa af en massiv Kobber· 

!!}& -
For at Elektriciteten ikke skal gaa fra Ledningerne over til 

andre Legemer, hvorved man ingen Nytte vilde faa af den, og 
hvorved der kan fremkomme Ulemper for Driften, maa Ledningerne 
være isolerede mod saadan Afledning. Dette sker enten ved at op­
hænge dem frit i Luften paa Porcelænsknapper eller -klokker lige. 
som Telegraftraade og saa langt fra alle andre �G�e�n�~ �;� at man 
ikke risikerer nogen Berøring mellem disse og Ledningerne, eller, 
hvor denne Anbringelsesmaade ikke lader sig anvende, ved at be­
nytte saakaldte isolerede Ledninger, det vil sige Ledninger, som ere 
beviklede med Stoffer, der ere saa godt som uigennemtrængelige 
for Elektriciteten, f. Eks. Gummi og Bomuld. Særlig omhyggelig 
maa Isolationen være ved Ledninger, der ere anbragte i fugti ge 
Lokaler. 

I Bygninger lagdes de isolerede Ledninger tidli gere hyppigt i 
Trælister med Riller, fastgjorte paa Væggene eller Lofterne. I Stedet 
herfor anbringes de nu altid enten i Rør, der ere dannede af et 
isolerende Materiale og overtrukne �~ �e�t� Beskyttelseshylster af 
Metal (Bergmannske Rør), eller i Rør af Staal dIer Messing, eller, 
paa Poralænsknapp;;· paa Væggen; �e �l�l�e �;�- �L�o�f�t �e �~ �n �e�.� - -

Ved An vendelse af særli g omhyggeli gt isolerede Ledninger, de 
saakaldte »vulkaniseTede« Ledninger, er der intet til Hinder for at 
have 2 eller flere Ledninger li ggende i samme Rør. 

H vor det af Skønhedshensyn ikke kan tillades, at Ledningerne 
ere synlige, an bringes de ofte i Messing- ell er Staalrør, der lægges 
ind i Vægpudsen ell er under Gulvene. 
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Naar Ledningerne gennemstrømmes af Elektricitet, blive de op­
varmede, og Opvarmningen er desto større, jo større Strømstyrken 
er. H vis Strømstyrken bliver større end den, for hvilken Lednin­
gerne ere bestemte, kan Opvarmningen endog blive saa betydelig, 
at Isolatibnsmaterialet kan komme i Brand, ja Ledningerne kunne 
endog bli ve glødende eller smelte, hvorved antændelige Genstande 
i deres Nærhed kunne komme i Brand. 

Til Forebyggelse 'heraf anbringes de saakaldte SileTingeT i Led­
ningerne. Sikringerne indeholde i Almindelighed en SølvtJj1.ad, hvor­
igennem Strømmen maa passere. H vis Strømstyrken af en eller 
anden Grund, f. Eks. ved Beskadigelse af Ledningsnettet, Kortslut­
ning eller lignende, bliver større end paaregnet, vil Sølvtraaden 
smelte, førend Ledningen kan tage nogen Skade. Herved bliver 
Ledningen afbrudt, hvorved den elektriske Strøm ophører, og Faren 
for videre Uheld er afværget , Selvfølgelig maa Sikringerne være 
saaledes indrettede, at det smeltede Metal ikke kan foraarsage nogen 
Antænding. 

Til T ænding og Slukning af Lamperne anvendes Aflz!ydeTe, der 
ere anbragte paa passende, let til gængelige Steder af Ledningerne 
eller paa selve Lamperne (Glødelampernes Lampeholdere). Ved 
Hj ælp af en Afbryder kan man tænde og slukke enten en enkelt 
Lampe eller en Gruppe af Lamper (af Buelamper i Regelen 2 , 

naar Spændingen er I IO Volt, 4, naar den er 220 Volt) . 
For at forhindre at Lynnedslag skulle forplante sig gennem 

udvendige elektriske Ledninger ind i Bygningerne og derved enten 
beskadige disse eller de i Forbindelse med Ledningerne værende 
elektriske Maskin er og Apparater, forsynes de i det frie anbragte 
Ledninger med Lynafledere. I Reglen anvendes de saakaldte HOn1-

- -Lynafledere, der bestaa af 2 tykke Kobbertraade, bøjede og an bragte 
saaledes, at de paa et enkelt sted kun have en Afstand af nogle Milli ­
meter fra hinanden. Den ene er forbunden med den paagældende 
elektriske Ledning, den anden med en i Grundvandet nedgravet 
Tord lade. I Jordledningen er dog anbragt en Kulmodstand for ikke 
at have direkte Jordforbindelse. Paa Grund af Lynets høje Spæn­
ding springer det forholdsvis let over det korte Luftmellemrum i 
Lynaflederen og gaar gennem Jordledningen til Jorden, Ved de 
elektri ske Ledningers Indførelse i Bygninger anbrin ges desuden saa­
kaldte »Drosselspoler«, der bestaa af en halv Snes Vindinger med 
ca. IOO mm, Diameter; saadanne Drosselspoler danne nemlig en 
Hindring for Lynets Passage. 



5. Lamperne 

ere dels Buelamper, dels Glødelamper. Buelamperne anvendes især 
i det frie til Belysning af Banegaardspladser og Perroner, dog ogsaa 
i Bygninger til Belysning af større Lokaler., saasom Varehuse, større 
Ventesale etc. Glødelamperne anvendes især til Belysning af min­
dre Lokaler, dog ogsaa ofte i det frie, h vor der ikke kræves nogen 
stærk Belysning. 

En Lampes LysstyrJ{e angives i Normallys. 
. Ved Buelamperne frembringes Lyset a en elektrisle Lysbue mellem 

2 Eleletroder, en positiv og en negativ. I Almindelighed anvendes 
som Elektroder Kulspidser, der, naar Lampen er tændt, have en ind­
byrdes Afstand af nogle faa Millimeter. Ved de almindelige Buelamper, 
hvi.s Kulspidser ikke indeholde Tilsætninger af Metalsalte, anbringes 
det positive Kul ovenover det negative, hvorved der faas det stær­
keste Lys. Foruden selve Lysbuen udstraale nemlig ogsaa selve 
Kulspidserne, og da navnlig den positive, et stærkt Lys, og ved 
den nævnte Anbringelsesmaade af Kullene kastes Lyset fra det po­
sitive Kul nedad . 

Den rigtige Afstand mellem Kulspidserne og dermed ogsaa det 
rigtige Strømforbrug tilve jebringes og holdes ved lige af selve Strøm­
men ved en i Buelamperne indeholdt Reguleringsmekanisme. Kul­
spidserne ere omgivne af en Glaskuppel af mat Glas, der dæmper 
det ellers for skarpe og for øjnene skadelige Lys. 

Ved de saakaldte Flammebuelarnper anvendes som Elektroder 
Kulspidser, der indeholde visse Meta lsalte (Kalk, Baryt, Strontian 
og lign .) . Idet di sse Metalsalte~mpe i den elektriske Lysbue, 
erholder man et i Forhold til de almindelige Buelamper med samme 
Strømstyrke betydelig stærkere Lys, som tillige har den for det paa­
gældende Metalsalt karaktet'i stiske Farve (hvidt, gult, rødligt), medens -Lyset fra de almindelige Buelamper er noget blaalig-violet. Da 
Lyset fra Flammebuelamperne væsentligt udstraaler fra selve Lys­
buen. anbringes Kulspidserne her ikke ovenover hinanden, men 
ved Siden af og skraat stillede mod h inanden. 

Saave l de almindelige Buelamper som Flammebuelamperne skulle 
i Almindelighed brænde ved en Spænding af 40-45 Volt; ved Be­
lysningsanlæg med IlO Volt Spænding lader man derfor 2 Lamper 
brænde i »Serie«, det vil sige, at den samme elektriske Strøm først 
passerer den ene Lampe og derefter den anden. De 2 Lamper 
bruge da tilsammen 80- 90 Volt, og Resten af Spændingen tilintet­
gø res i en B~lal1'lpemodstan d ', der er nødvendig, for at Llmperne 

l 
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kunne brænde tilstrækkelig roligt. Man har dog ogsaa Buelamper, 
der kunne bræn de 3 i Serie ved I IO Vol t, men uagtet man derved 
faar et noget større Lysudbytte, anvendes de dog kun sjældnere, da 
de ere mere følsomme for Spændingsvariationer og vanskeligere at 
faa til at brænde roligt. 

Under Lampernes Brænden fortæres Kulspidserne, og disse maa 
derfor jævnlig fornyes. Ved Statsbanerne benyttes Lamper med ca. 
18, 12 eller 6 Timers Brændetid, det vil sige: Lamper, der kunne 
bræn de henholdsvis ca . 18, 12 elle r 6 Timer med et Par Kulspidser. 

Endvidere haves Lamper, der brænde enkeltvis ved I ro Volt 
med indskudt Modstand . Kulspidserne ere ved disse anbragte i en 
helt eller delvis lufttæt Glasklokke, hvorved Kullene fortæres meget 
langsomt, og Brændetiden bliver forholdsvis stor, indtil over 100 

Timer. 
Ved 220 Volt Spænding brænde i Almindelighed 4 Lamper, 

undertiden 5 eller 6 i Serie. 
Ledningerne til de enkelte Buelampekredse udgaa i Almindelig­

hed fra en Fordelingstavle . enten i Maskinhuset eller i Telegraf­
kontoret, hvor Afbryderne da ere anbragte, saa at de kunne tændes 

og slukkes derfra. 
Flere Steder er der dog ogsaa anbragt Afbrydere paa Buelampe­

masterne. 
Lampernes Lysstyrke afhænger af Strømforbruget og vokser 

med dette . Ved Statsbanerne anvendes almindelige Buelamper med 
IO, 5 eller 3 Amp. Strømstyrke, der give en Lysstyrke af henholds­
vis ca. 800, 300 og 130 Normallys. De ved Statsbanerne anvendte 
Flammebuelamper (med gulligt Lys) forbruge i Almindelighed 8 
Amp. og give ca. 1500 Normallys. . 

Buelamper kunne anvendes baade ved ensrettet Strøm og ved 
Vekselstrøm, men Økonomien - Lysudbyttet pr. Watt - er be­
tydelig mindre ved Vekselstrøll1lamperne end ved Lamper for ens­
rettet Strøm. Dette gælder dog ikke for Flammebuelamperne, h vor 
Økonomien er omtrent ens for begge Slags Strøm. 

I den nyeste Tid er der fremkommen en Art Buelamper af en 
helt anden Slags end de foran omtalte, de saakaldte Kvartslamper, 
som have fundet Anvendelse ved Statsbanerne til Belysning af Bane­
gaardspladser. 

Kvanslampen bestaar af et kort, vandret, lufttomt Rør (Bræn­
deren) af smeltet K yan s, med Udvidelser ved Enderne, hvo ri der 
findes Kviksølv, der dann er de 2 Poler. Naar Strømmen sluttes, 
drejes Røret hen i en skraa Stilling, hvo rved Kviksølvet løber fra 



den ene Pol til den anden og derved danner en ledende Forbin­
delse. Naar Kviksølvstrømmen derefter afbrydes, fremkommer der 
en Lysbue af glødende Kviksølvdampe fra den ene Pol til den 
anden. 

K vartslamperne leveres til at brænde enkeltvis baade for en 
Spænding af 220 Volt og IIO Volt. I Strømkredsen skal del' 
ligesom ved andre Buelamper være indskudt en Modstand, men 
denne er ved Kvartslamperne indbygget i selve Lamperne. Disse 
Lamper kunne derfor i et større Antal brænde parallelt paa en 
og samme Ledning; for at kunne tænde og slukke hver Lampe 
for sig maa der findes en Afbryder for hver Lampe. 

En Kvartslampe for 220 Volt og 31/2 Amp. giver ca. 3000 
Normallys, en Lampe for IIO Volt og 4 Amp. ca. 1500 Nor­
mallys. 

. Brænderen skal, naar Lampen er tændt, altid være omgivet af 
en Glasklokke. Lyset indeholder nemlig en betydelig Mængde for 
øjne og Hud skadelige, ultraviolette Straaler, der tilbageholdes af Glas­
klokken. Kvartslampen har den Fordel fremfor Buelamper med Kul­
elektroder, at der ingen Kulspidser er at forny; Brænderens Varighed 
er gennemsnitlig ca. IOOO Timer. De gamle Brændere ere af stor 
Værdi og tages tilbage af Fabrikken, naar de ikke kunne benyttes mere. 

Kvartslamperne kunne kun benyttes ved ensrettet Strøm. 
Buelamper i det frie o'phænges enten paa særlige Buelampe­

master, i Perrontagene eller paa anden Maade ved Hjælp af et tyndt 
Staaltraadstov. Ved hver Buelampe findes et Ophejsningsspil, hvor­
ved Lampen kan hæves og sænkes. Buelamper i Lokaler ophænges 
paa lignende Maade under Loftet. 

I Glødelamperne f~emkommer Lyset ved, at den elektriske; 
Strøm ledes igennem en Traad af et Materiale, der har en for­
holdsvis stor elektrisk Modstand . Traaden opvarmes derved til en 
meget høj Temperatur, saa at den bliver glødende og udsender et 
stærkt Lys. For Tiden haves 3 Slags Glødelamper, nemlig: Kul­
traadslamper, Nernstlamper og Metaltrandslamper. 

- Kultraadslamperne ere de ældste Glø-dela~TIper; som Navnet an­
tyder, frembringes Lyset ved Hjælp af en fin Kultraad, der af den 
elektriske Strøm opvarmes til Hvidglødhede. Kultraaden er om­
givet af et Glashylster, der er pumpet lufttomt, hvorved opnaas, at 
Kultraaden ikke forbrænder trods den stærke Glødning. I Glas­
hylstret er indsmeltet et Par PI§tinT ade, hvortil Kultraaden er 
befæstet, og det er ved Hjælp af Gibs fastkittet til . en Lampefod af 

. , 
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Messingblik, der er indrettet til at anbringes i de saakaldte Lampe-
--=-holdere. 

--, Af Lampeholdere og tilsvarende Lampefødder haves forskel­

lige Konstruktioner. Ved Statsbanerne anvendes udelukkende den 
saakaldte Swan-Holder, der har en Slags Bajonetlaas. I Holderen 
findes 2 fjed re11de Stifter, der danne de el~e Poler, og naar 
Lampen anbringes i Holderen, støder Stifterne mod hver sin af 2 
Stk. Kontakter paa Lampefoden, der staa i Forbindelse med hver 
sin Ende af Glødetraaden. Hyppigt er der paa selve Holderen 
anbragt en Afbryder til Tænding og Slukning af Lampen. Lampe­
holderen kan anbringes paa Lampetter af Jern eller Messing eller 
paa Lysekroner. Hyppigt ophænges Glødelamperne i bøjelige Led­
ningssnore, der hænge ned fra Loftet (Pendellamper); undertiden 
ere de indrettede til at hejse op og ned (Hejselamper). Glødelamperne 
forsynes i Reglen med en Skærm af Porcelæn, Glas eller J?lik, 
der anbringes paa Lampeholderne ved Hjælp af Skæ.Q11holdere. 
Kultraadslamperne kunne faas for Spændinger indtil 2-50 Volt~ Elek­

tricitetsforbruget er i Almindelighed 2,5 il 3 Watt pr. NOlElallys 
ved I IO Volts Lamper; jo mindre Forbruget er, desto mindre er 
Lampernes Holdbarhed. Ved 220 Volts Lamper er Forbruget ca. 
3,5 \Y'atL pr .. Normallys. - ------

Ved Nernstlampen dannes GlødetraaClen af en saakaldt »Leder 
af 2den Klasse«, der bestaar af vi~se Metalilter, som have den Egen­
skab i kold Tilstand at være ikke ledende for Elektriciteten, hvori­
mod de blive ledende ved Opvarmning til Rødglødhede. Heraf 
følger, at Glødetraaden først maa opvarmes, inden Lampen kan 
bringes til at lyse. Opvarmningen sker ved Hjælp af nogle Platin· 
spiraler, der ere anbragte enten omkring eller parallelt med Gløde­
traaden. Naar Strømmen sluttes, gaar den først igennem Platin­
spiralerne, som derved bringes til at gløde og opvarme Gløde­
traaden; naar denne er bleven saa varm, at den bliver ledende for 
Elektriciteten, gaar Strømmen igennem den og ikke gennem Spi­
ralerne, hvorved Glødetraaden hurtigt bliver hvidglødende og stærkt 
lysende. Det fremgaar heraf, at Nernstlampen har den Mangel 
ikke at lyse straks, naar Strømmen sluttes; i Reglen varer det ca . 
1/4 Minut, men paa Grund af dens større Økonomi i Sammenlig­
ning med Kultraadslampen - Elektricitetsforbruget er ved samme 
Lysstyrke mindre end det halve, ca. I,5 Watt pr. Normallvs -
fik Nernstlampen i sin Tid en udbredt Anvendelse. . 

Medens Glødetraaden i Kultraadslamperne er lang og over­
ordentlig tynd, er den ved Nernstlampen kort og forholdsvis tyk; 
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Glødetraaden i en p Lys Lampe for 220 Volt har saaledes en 
Længde af ca. 20 mm. og en Tykkelse af 0,4 mm.; Nernstlampen 
egner sig derfor godt fGr høje Spændinger; den fabrikeres for 
Spændinger fra IOo-550 Volt og for Lysstyrke af 16-250 Nor­
mallys. 

N ernstlamperne afløses nu mere og mere af Metaltraadslamperne, 
der besidde Nernstlampens gode Økonomi uden at have dens Mangler. 

Metaltraadslamperne ere konstruerede paa ganske lignende 
Maade som Kultraadslamperne med den Forskel, at der i Stedet for 
en Kultraad anvendes en Metaltraad. 

Den første Metaltraadslampe, der fremkom, var Osmiul'nla11'lpen 
med et Elektricitetsforbrug af ca. 1,5 Watt pr. Normallys; de/efter 
fremkom Talltallampen , ligeledes med et Elektric itetsforbrug af 
ca. I,S Watt -pr:- Nol'mallys. Endelig er der i den nyeste Tid 
fremkommen et ret stort Antal forskellige Lamper, hvis Forbrug 
endog gaar ned til 1,0 Watt pr. Normallys, saasom Osramlampen, 
]ust-Wolf'0m1ampen, ZirlwnlampJl'1 m . fl. Den største Udbredelse 
h~ for Tiden Tantallampen, idet der for de andre Metaltraads­
lampers Vedkommende er betydelige Vanskeligheder forbunden 
med deres Transport, fordi de .tynde Metaltraade meget let gaa itu, 
saa at Lamperne blive ubrugelige. 

Metaltraadslamperne egne sig bedst for lave Spændinger, indtil 

lIO Volt; dog kan der nu ogsaa faas Lamper for 220 Volt (P-50 
Normallys). Dette Forhold vanskeliggør Lampernes Anvendelse i 
de manae elektriske Anlæg, der have en Driftsspænding af 220 Volt o . . 
(eller 2 X 220 Volt), idet de kun kunne benyttes ved, at der sættes 
2 Lamper for I IO Volt i Serie, i al Fald for saa vidt <lngaar Lam­
per med mindre Lyssty rker (16 - )2 Normallys), men iøvrigt synes 
Fabrikationen af Metaltraadslamper at gaa saa hurtigt fremad, at 
Forholdet i denne Henseende mulig snart kan blive et andet . 

6. Akkumulatorerne 

bestaa af Kar af Glas , Ebonit, Træ (indvendig beklædte med Bly­
plader) etc., Tlwilke er nedsat Plader tæt ved_ Si~~1.... a[ hinanden. 
Pladerne kunne være byggede paa meget forskellig Maade, men 
den virksomme Masse i dem er næsten altid to forskellige Bly­
forbindelser, nemlig Mønnie i de saakaldte positive Plader og Søl· 
vergød i de negative Plader. Denne saakaldte aktive Masse bæres 
og- fastholdes af en Blyplade, der enten kan være forsynet med 

• 
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dybe Furer paa begge Sider (Ribbeplader) eller gennemhullet som 
et Gi tter (Gitterplader). Ofte ere de positive Plader Ribbeplader 

og de negative Gitterplader. 
De positive Plader ere indbyrdes forbundne ved paaloddede 

Blystrimler, ligesaa de negative Plader. Mellem de positive og de 

riegative Plader maa ingen Berøring finde Sted. K~~~yldes 
iøvrigt med fortyndet Svovl:lre, der naaer op over den øverste Kant 
af -Pladerne. 

Ledes en elektrisk Strøm i en vis Tid gennem en saadan 
Akkumulatorcelle (idet den positive Ledningstraad forbindes med 
de positive Plader og den negative med de negative P lader), siges 
Akkumulatoren at blive ladet, og naar man derefter forbinder de 
positive og de negative Plader ved en elektrisk Ledning, vil Aklm­
mulatoren kunne afgive den største Del af den under Ladningen 
modtagne Elektricitet. Den siges da at blive afladet. Efter Aflad­
ningen maa Akkumulatoren saa snart som muligt lades paany og 

kan derefter igen aflades o. s. v. 
En enkelt Akkumulatorcelle har ved Afladningens Paabegyn­

delse en elektrisk Spænding af ca. -2 V oIt, der dog efterhaanden, 

som Afladningen skrider frem, aftager til ca. 1 4h Volt. Under 
Ladningen stiger Spændingen til ca. 2,7 Volt. 

Skal der anvendes Akkumulatorer ved et Belysningsanlæg med 
[IO Volt Spænding, maa der anvendes et Akkumulatorbatteri be­
staaende af ialt 60 enkelte Celler, der ere forbundne saaledes med 
hinanden, at enhv~elles positive Plader (eller dens positive Pol) 
ere forbundne med en anden Celles negative Plader (negative Pol). 
Endecellerne faa da henholdsvis en positiv og en negativ Pol, der 
kaldes Akkul1lulatorbatteriets Poler. 

Ved Begyndelsen af Afladningen har hele Batteriet altsaa en 
Spænding af ca. 120 Volt, naar det indeholder 60 Celler. 

Da den Spænding, der anvendes, imidlertid skal være I IO 

Volt, lader man i Almindelighed til at begynde med nogle af Cel­
lerne være udskudte af Strømkredsen, og efterhaanden . som Aflad­
ningen skrider frem, indskydes disse Celler ' en for en, indtil de 
ved Afladningens Slutning alle ere indskudte. Omvendt forholdes 
under Batteriets Ladning. 

Til at ind· og udskyde Cellerne anvendes en saakaldt Celle­
fkt/ter. 

Under Ladningen stiger Spændingen i Overensstemmelse med 
det foran anførte til ca. 60 X 2,7 = ca. 162 Volt. Da Dynamo-
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maskinen kun kan give ca. 1I0 Volt, maa der til Ladningen i Al­
mindelighed anvendes en saakaldt Ladedynamo, som kan give den 
til Ladningen iøvrigt nødvendige Spænding samt den Strømstyrke, 
hvormed der lades. Denne Dynamo drives af en elektrisk Motor, 
der faar den nødvendige Strøm fra Hoveddynamomaskinen. 

Hvor stationære Belysningsanlæg ere forsynede med et Aklw­
mulatorbatteri, kan dette overtage en Del af Belysningen paa ,saa­
danne Tider, hvor det største Antal Lamper ere tændte, og paa 
Tider, hvor kun et ringe Antal Lamper brænde, kan det overtage 
hele Belysningen, saa at Maskinerne kunne staa stille. 






