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Die Voeziige
der Hildebeand -Knoee-Beemse fliv Pecsanenziige

Bild 1 Steuerventil Hik p

Die Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Personenziige erfillt alle Anforderungen, die

an eine neuzeitliche Personenzug-Bremse gestellt werden:

Stufenweises Bremsen und Lésen
Selbsttatiges Nachspeisen des Bremszylinders bei Druckverlust
Unerschéptbarkeit des Luftvorrats

Schnelles Losen

Hohe Durchschlagsgeschwindigkeit, daher schneller, in allen Wagen gleichmahiger
Druckanstieg bei Schnellbremsungen

Beseitigen von Uberladungen durch langsames Erniedrigen des Leitungsdrucks
Grohte Betriebssicherheit

Umstellbar von Personenzugbetrieb auf Giterzugbetrieb
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Wesen und Widwngysweise
dec Hildebrand -Knoee-Bremse

Das Steuerventil, der entscheidende Teil jeder Druckluftbremse, -besteht aus Hauptsteuerventil
und Nebensteuerventil, die an einem gemeinsamen Ventiltrager hangen.

Das Hauptsteuerventil ist ein einfaches Zweidruckventil mit Kolben, Schieber und Abstufungsventil.
Es leitet das Bremsen und das Lésen ein und regelt den Anbremsvorgang.

Das Nebensteuerventil ist ein Dreidruckventil mit zwei Kolben und einem Schieber. Es regelt
das Nachspeisen und das Lésen der Bremse.

Die Schemabilder 1 und 2 zeigen das Grundséatliche der Hildebrand-Knorr-Bremse. Rechts das
Hauptsteuerventil, links das Nebensteuerventil, dazu Hilfsluftbehalter B, Vorratsluftbehalter R,
Bremszylinder C und Steuerkammer A.

1. Fillen der Bremse (Schema 1)

Die Druckluft von 5 kg/cm? tritt aus der Leitung L vor den Kolben 1, offnet die
Bohrung ey, fillt den Hilfslufibehalter B, den Vorratsluftbehalter R iiber das Riick-
schlagventil 9 und den Raum B, im Nebensteuerventil. Durch den Druck in B, wird
der Kolben 10 nebst Schieber 12 in seine unterste Stellung, die volle Lésestellung
gedriickt. In dieser Stellung fillt sich Gber f, die Steuerkammer A. Damit sind die
Raume B, R, A alle mit 5 kg/ecm? aufgeladen.

Der Bremszylinder C ist iber die Schieber 12 und 2 entliftet, ebenso der Raum
tuber dem Kolben 11.

2. Bremsen (Schema 2)

Wird der Druck in der Leitung L zum Zweck des Bremsens verringert, so bewegt
sich der Kolben 1 nach rechts bis zum Anschlag an den Schieber 2, schlieht die
Empfindlichkeitsbohrung ey, offnet das Abstufungsventil 3, nimmt nun den Schieber 2
mit und lahkt die Druckluft des Hilfsluftbehalters B tiber 3, h und c in den Brems-
zylinder C strémen.
Der im Bremszylinder C entstehende Druck treibt den Bremskolben heraus und
bringt das Bremsgestange und die Bremsklése zum Anliegen.
Sobald der Druck in B unter den Leitungsdruck L gesunken ist, geht der Kolben 1
soweit nach links zuriick, daly er das Abstufungsventil 3 schliet. Das Hauptsteuer-
ventil speist infolgedessen C nicht mehr (Bremsabschlufistellung des Hauptsteuerventils).
Durch die eingetretene Druckerniedrigung in B und damit in B, ist der Kolben 10
unter dem Druck der Steuerkammer A nach oben gegangen. Dabei hat er den
die Bohrung {, liberschleifenden Schieber 12 mitgenommen und dann den Kolben 11
gehoben. Luft stromt von R (iber Kanal r, die Muschel n im Schieber 12 und den
Kanal ¢ in den Bremszylinder C. Der Druck in C steigt, mit ihm auch der Druck
tuber dem Kolben 11.
Ist der Druck in C soweit gestiegen, dafy die Kraft des Kolbens 11 die des Kolbens 10
tberwiegt, die sich aus der Differenz des Drucks in A (5 kg/cm?) und des dem
erniedrigten Leitungsdruck entsprechenden Drucks in B, ergibt, so bewegt sich
der Kolbensatz 10 4 11 nach unten, bis die Muschel n die Verbindung von R nach C
unterbricht und den weiteren Druckanstieg in C verhindert
(Bremsabschlufstellung des Nebensteuerventils).
Das Haupfsteuerventil hat den Bremsvorgang eingeleitet, das Nebensteuerventil hat ihn durch-
gefihrt und abgeschlossen.



3. Stufenbremsen

Wird der Druck in der Leitung L um einen weiteren Betrag erniedrigt, so spielt
sich der Vorgang erneut wie unter 2 beschrieben ab und der Druck im Brems-
zylinder steigt, entsprechend der weiteren Verringerung des Leitungsdrucks auf
einen hoheren Wert.

Das Grohkenverhaltnis der Kolben 10 und 11 zueinander bedingt es, daf einem
Leitungsdruckabfall von 5 kg/em? auf 3,6 kg/cm? ein Anstieg des Bremszylinder-
drucks von 0 kgs/em? auf 3,6 kg/ecm? entspricht. Der Hochstdruck in C kann in
einem Anstieg (Vollbremsung) oder auch in zahlreichen Einzelstufen (Betriebs-
bremsung) erreicht werden.

4. Selbsttatiges Nachspeisen

Hat das Nebensteuerventil eine Bremsstufe abgeschlossen, und sinkt der Druck in
C infolge von Undichtheit, so nimmt die Kraft des Kolbens 11 ab, der Kolbensatz
10 + 11 steuert nach oben, laht wie beim Bremsen erneut Luft von R nach C
tber die Muschel n bis der Druck in C so weit gestiegen ist, daff der Kolben 11
den Weg liber die Muschel n wieder verschlieht.

5. Unerschopfbarkeit

Ist der Druck im Vorratsluftbehélter R durch Nachspeisen nach C unter den des
Hilfsluftbehalters B gesunken, so strémt Druckluft aus B nach R, dadurch sinkt auch
der Druck in B unter den Leitungsdruck und der Kolben 1, der nach dem Einleiten
der Bremsung nur soweit zuriickgegangen war, dah er das Ventil 3 schlof, geht
vollends nach links und gibt die Bohrung ey, frei. So werden die Luftverluste in C
nunmehr von der Leitung her liber ey, ersetit, da der Leitungsdruck bei Betriebs-
bremsungen stets héher ist als der Druck im Bremszylinder.

6. Losen

Wird der Druck in der Leitung nach einer Bremsung wieder erhoht, so bewegt
sich der Kolben 1 véllig nach links, die Leitungsluft stromt Gber ey, nach B und
B., schiebt den Kolbensatz 10 4 11 nach unten und entliftet den Bremszylinder
C durch die Muschel n im Schieber 12, iiber den Kanal p und die Muschel d
im Schieber 2.

Ist der Druck in C soweit gesunken, dak die Kraft des Kolbens 11 geringer geworden
ist als die des Kolbens 10, dann bewegt sich der Kolbensatz 10 4+ 11 nach
oben und unterbricht die Verbindung des Bremszylinders C mit der freien Luft
(Loseabschlufstellung des Nebensteuerventils).

7. Stufenlésen

Wie beim Bremsen, so entspricht auch beim Losen jedem Leitungsdruck ein
bestimmter Bremszylinderdruck und es ist daher méglich, den Hoéchstdruck im
Bremszylinder C in einem Abstieg oder auch in zahlreichen Einzelstufen (durch
stufenweises Erhohen des Leitungsdrucks) zu erniedrigen.

8. Schnelles Losen

Durch die Teilung des Luftbehalterraums in einen nichtsteuernden Vorratsluftbehalter R,
dessen Inhalt sich nach der Bremszylindergrohe richtet, und in einen fir alle
Bremszylindergrohen gleichen, nur 9 Liter fassenden, steuernden Hilfsluftbehalter B
wird die Losezeit auch bei einem langen Zug sehr abgekirzt, da zunachst der
den Loésevorgang steuernde kleine Hilfsluftbehalter aufgefillt wird.




Aukerdem wird schnelles und sicheres Loésen selbst bei schleichendem Leitungs-
druckanstieg am Ende langer Ziige durch eine Feder 18 verbiirgt, die auf den
Kolben 11 derart wirkt, dafy der Kolbensatz 10 4+ 11 beim Lésen leichter anspricht.
Beim Bremsen dagegen ldht die Feder 18 den Kolbensatz 10 4 11 erst auf aus-
gepragte Druckdanderungen hin aus der Losestellung in die Bremsstellung gleiten.

9. Beseitigen von Uberladungen

Wird der Leitungsdruck bei iberladenen Bremsen ganz langsam erniedrigt, so
entladt sich B und B, (iber die Bohrung e, allmahlich in die Leitung und ebenso
die Steuerkammer A Gber f,, B, en, ohne dal die Bremsen anspringen.

Hauptsteuerventil und Nebensteuerventil der Hik-Bremse (iberwachen und unterstitsen sich
gegenseitig. Dieses Zusammenwirken besteht darin, dak der Druck des Hilfsluftbehalters B
sowohl das Hauptsteuerventil als auch das Nebensteuerventil steuert. Die dem Leitungsdruck
entsprechende Druckdnderung im Hilfsluftbehélter B teilt sich dem Nebensteuerventil mit,
sodafi es nach dem Hauptsteuerventil auf die Druckdnderungen anspricht. Die Fillung des
Bremszylinders C erfolgt ebenso wie die Entliftung Gber das Hauptsteuerventil und tber das
Nebensteuerventil.

Auspiheungsformen der Hildebeand-#naore-Beemse

In diesen einheitlichen Grundsatzen der Hildebrand-Knorr-Bremse liegt ihre umfassende
Anwendungsmoglichkeit begriindet. Fir alle Anforderungen des Bremsbetriebs, fir alle
Zuggattungen wird die zweckentsprechende Ausfiihrungsform dieser selbsttatigen, mehrldsigen
und unerschopfbaren Einkammer-Druckluftbremse geliefert:

fir Personenzige, Schnellziige, Schienenomnibusse, Schnelltriebwagen,
fur Giterziige jeder Lange mit und ohne Lastwechsel.
Bild 2 zeigt beispielsweise das neueste, geschlossen gebaute Leichtsteuerventil fiir Triebwagen.

Uber die Hildebrand-Knorr-Bremse fiur Giterziige Hik gl unterrichtet eine ausfihrliche
Druckschrift Nr. 106.

Jahrzehntelange Erfahrung im Betrieb und ununterbrochene wissenschaftliche Untersuchungen
im Priffeld und auf Versuchsfahrten birgen fiur die zuverlassige Arbeitsweise aller Bauteile

der Hildebrand-Knorr-Bremse.
Nachstehend wird die Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Personenziige Hik p beschrieben.

Bild 2 Steuerventil Hik pt
far Triebwagen
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Druckschaulinien der Hik p-Bremse

Schnellbremsen und Lésen in Stellung P
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Die Besondecheiten
dev Hildebrand-Knoee-Bremse i Pecsonenziige

Das Hauptsteuerventil Hik p hat zwei Bremsstellungen, eine Betriebsbremsstellung und eine
Schnellbremsstellung. Es besitzt daher auker den grundsétlichen Teilen noch einige, die fiir
den besonderen Verwendungszweck als Personenzug-Bremse und auf Giterzugbetrieb
umstellbare Bremse notwendig sind; es sind dies:

1. ein Stokkolbenbeschleuniger,

der bei Schnellbremsungen die Leitung unmittelbar mit dem Bremszylinder
verbindet, einen schnellen Anstieg des Bremszylinderdrucks bis zu einem Hochstdruck
von 4,2 kg/em? (bei 100 mm Kolbenhub) herbeifiihrt und die Durchschlags-
geschwindigkeit weiter verbessert.

2. ein Mindestdruckventil 5,

das in Stellung ,Giit Z* bei Betriebsbremsungen und bei Schnellbremsungen Iden
ersten Einschuf der Luft in den Bremszylinder liber grohe Querschnitte leitet und
dadurch die Bremsklotie schnell an den Radreifen heranfiihrt.

3. eine Ubertragungskammer U,

die beim Einleiten der Bremsung eine gewisse Menge Luft aus der Leitung
abzapft und damit die Durchschlagsgeschwindigkeit der Bremswirkung im
Zug erhoht,

4. ein Umstellhahn 7,

der, von beiden Wagenseiten bedienbar, die Wirkungsweise
der Bremse von Personenzugbetrieb ,Pers Z* auf Giiterzug-
betrieb ,Giit Z* umstellen laht.

Schaltbilder

Die Wirkungsweise der Hik p-Bremse ist aus den farbigen Tafeln am Anhang des Heftes
zu entnehmen.

Schaltbild 1: Losestellung und Léseabschlufstellung
Schaltbild 2: Betriebsbremsstellung und Bremsabschluhstellung
Schaltbild 3: Schnellbremsstellung

Was auf den vorhergehenden Seiten iber die Wirkungsweise der Hildebrand-Knorr-Bremse
grundsétlich gesagt wurde, wird fiir die Hik p-Bremse in den farbigen Schaltbildern genauer
dargelegt und kurz beschrieben.

Die Bezeichnungen in den Schaltbildern sind aus den Vorschriften fiir den Bremsdienst der
Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft (Brevo 1934) iibernommen:

Zahlen fir die Bauteile der Bremse
grofie Buchstaben fiir Kammern und Hohlraume
kleine Buchstaben fiir Kandle und Bohrungen.

Druckschaulinien

Die Bilder auf Seite 7 zeigen die Druckschaulinien der Hik p-Bremse.
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Bild 3 Schnitt des Steuerventils



Nebensteuerventil

Veniiltrager

Bild 4

Steuerventil auseinandergezogen Hauptsteuerventil

Der Ventiltrager

Der Ventiltrager wird am Wagenuntergestell befestigt; die Steuerventile kénnen leicht ab-
genommen werden. Zum Ventiltrager fiithren die Rohranschlisse vom Bremszylinder, Vorratsluft-
behalter und Hilfsluftbehalter. Die wichtigen Verbindungen vom Haupt- zum Nebensteuerventil sind
als Gufkanale durch den Ventiltrager gefiihrt; daher kénnen Undichtheiten durch Erschiitterungen
oder Stohe nicht auftreten. Im Innern des Ventiltragers befindet sich die Ventilkkammer A.
Am Ventiltrager ist die Losevorrichtung (Bild 10 und 11) angeschraubt; durch schwaches Ziehen
am Ausléshebel kann die Steuerkammer A zur Beseitigung kleiner Uberladungen allein entliftet
werden, durch kréaftiges Ziehen werden alle Raume der Bremse vollig entliftet.

Das Nebensteuerventil Das Hauptsteuerventil

Bild 4 zeigt die Aufenansicht, Bild 3 den Schniit. Bild 4 zeigt die Aufyenansicht, Bild 3 den Schniit.
Einzelteile: Einzelteile:

Bild 12: Gehé&use Bild 5: Gehause

Bild 13: Kolben 10 mit Schieber 12 Bild 6: Steuerkolben 1 mit Schieber 2 und Abstufungs-
Bild 14: Einzelteile des Kolbens 10 ventil 3

Bild 15: Kolben 11 Bild 7: Umstellhahn 7

Bild 16: Einzelteile des Kolbens 11 Bild 8: Stofkolbenbeschleuniger

Bild 17: Stopfbuchse mit Kolbenstange Bild 9: Stufenkolben 6 mit Mindestdruckventil 5
Die Kolben 10 und 11 sind Walzhautkolben, Der Kolben 1 des Hauptsteuerventils, der nur
die eine vollkommene Abdichtung der Raume voriibergehend Druckunterschiede zu scheiden
gegeneinander verblirgen und eine groke hat, ist mit dem altbewéhrten Liderungsring
Bewegungsemplfindlichkeit haben. Gummi- versehen, der auch bei grofer Kélte die leichte
walzhaute haben sich in der Bremstechnik Beweglichkeit des Kolbens nicht beeintrachtigt.
seit vielen Jahren im Dauerbetrieb durchaus

bewahrt.

Die Hauptluftleitung wird am Hauptsteuerventil angeschlossen. Ein Absperrhahn am Ventil dient
zum Abschalten des Ventils.

n



Bild 12 Nebensteuerventil Hik p
Blick ins Gehéause auf den Schieberspiegel

Bild 13 Walzhautkolben 10 Bild 14 Einzelteile des Walzhautkolbens 10
mit Schieber 12

Bild 15 Walzhautkolben 11 Bild 16 Einzelteile Bild 17 Stopfbuchse
des Walzhautkolbens 11 mit Kolbenstange

12
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Bild 6 Steuerkolben 1
mit Schieber 2 und Abstufungsventil 3

Bild 7 Umstellhahn 7

Bild 5 Hauptsteuerventil Hik p

Blick ins Gehause auf den Schieberspiegel Kiken mit Gabelhebel

A R

W

Bild 8 Stohkkolbenbeschleuniger
mit Ruckschlagventilen 15 u. 16

Bild 10 Ventile zur Losevorrichtung 16

Bild 9 Stufenkolben 6
mit Mindestdruckventil 5

Bild 11 Gehause 13

der Lésevorrichtung
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Anordnung

der Personenzug-Druckluftbremse
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Die Beemsaustiistung IETTR

Zur Bremsausristung eines Wagens mit der Hik p-Bremse gehéren:
die Hauptluftleitung mit Zubehor
(Zentrifugal-Staubfénger, Bremskupplung und Luftabsperrhahn, Notbremseinrichtung)
der Bremszylinder
der Hilfsluftbehalter B
der Vorratsluftbehalter R

das Steuerventil
bestehend aus dem Hauptsteuerventil,
dem Nebensteuerventil,
dem Ventiltrager

die Lésevorrichtung
der Umsteller G-P
das Bremsgestange
der Bremsgestdngesteller.

Die Anordnung der Hik p-Bremse am Wagen zeigt Bild 18.

Das Steuerventil ist bereits auf den vorhergehenden Seiten ausfiihrlich beschrieben. Nach-
stehend wird noch N&heres (iber einige Einzelteile der Bremsausriistung gesagt.

Bremszylinder

Die Hik p-Bremse verwendet zum Anpressen der Bremsklotse an die Radreifen den (blichen,
einfachwirkenden Bremszylinder, dessen Kolbenstange unmittelbar am Bremsgestdnge des Wagens
angreift.

Als Bremszylinder kénnen sowohl normale Guhzylinder als auch die neuzeitlichen, 50°/o
leichteren Leichtbremszylinder aus Stahl verwendet werden. Bei den Leichtbremszylindern
sind Zylindertopf und Haube aus Stahl gezogen; sie haben keine eingeschweihten Boden und
keine angeschweiften Flansche und Hebeltrager.
Das einteilige, stdhlerne Traggeriist vereinigt
in sich Befestigungswangen, Hebeltrager und
Zylinderbrille.  Leichtbremszylinder aus Stahl
lassen sich miihelos mit vollig spannungslosem
Rohranschluf anbauen, wodurch undichte Ver-
bindungen vermieden werden.

Bild 19 Leichtbremszylinder aus Stahl

Die Zylindergrohe richtet sich nach dem gewiinschten Bremsklofidruck und nach dem Grad
der Abbremsung.

Die Kolbenkrafte der verschiedenen Bremszylindergrohen gehen aus der Zahlentafel 1 hervor.

Zahlentafel 1 Stellung Guterzug I Stellung Personenzug
Kolbenkrafte
sz'Iie:;se;r nach Abzug ‘der Gegen.kria'fte durch c.lie Z"ylinder— und Gestinge - Feder Iu:‘/t(l)):s;sl;er
o in kg bei den Arbeitshiiben von mm -
Zoll| mm 100 | 115 | 125 | 150 | 200 | 100 | 115 | 125 | 150 | 200 Liter
8| 203 | 1075 | 1070 | 1070 | 1060 | 1050 § 1315 | 1305 | 1295 | 1270 | 1210 25
10 | 255 | 1710 | 1705 | 1700 | 1690 | 1670 | 2100 | 2075 | 2055 | 2010 | 1910 40
12 | 300 | 2405 | 2400 | 2395 | 2385 | 2365 | 2960 | 2920 | 2890 | 2830 | 2685 57
14 | 355 | 3405 | 3395 | 3385 | 3375 | 3335 § 4140 | 4080 | 4040 | 3920 | 3730 75
16 | 406 | 4500 | 4490 | 4480 | 4470 | 4430 | 5460 | 5380 | 5320 | 5210 | 4950 100
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Bremsgestangesteller

Zur Unterstiitzung der Arbeitsweise der Hik p-Bremse und um Bremsluft zu sparen, empfiehlt
sich der Einbau eines doppeltwirkenden Bremsgestangestellers. Uber seine selbsttatige Wirkungs-
weise zur Verkleinerung zu groher Klofyspielrdume und zur Vergroherung zu kleiner Klot-
spielrdaume gibt eine Sonderdruckschrift Auskuntt.

Luftbehalter
Der Hilfsluftbehalter B hat 9 Liter Inhalt.

Die Groken des Vorratsluftbehélters R fir die verschiedenen Bremszylindergrohen gehen aus
der Zahlentafel 2 hervor.

Zahlentafel 2
Bremszylinder & in Zoll ‘ 6 ‘ 8 ‘ 10 12 ‘ 14 16

Vorratsluftbehalter R Fie", | 14 ‘ 25 | 40 | 57 | 75 | 100

Hauptluftleitung, Bremskupplung und Luftabsperrhahn

Die im Wagenuntergestell moglichst gerade verlegte Hauptluftleitung besteht aus nahtlosen
Eisenrohren von 26 mm |. W. Die Abzweigleitung zum Steuerventil ebenso wie die Leitungen
vom Steuerventil zu den Luftbehéltern und zum Bremszylinder sind moglichst kurz zu halten.

An der Abzweigstelle des Rohrs zum Steuerventil wird in die Hauptluftleitung ein Zentrifugal-
Staubfanger eingeschaltet, der das Steuerventil vor Verschmutzung schift, ohne die Luft-
stromung in der Hauptluftleitung zu hindern.

Die Hauptluftleitung endet an den Stirnseiten des Wagens in einem Luftabsperrhahn, an den
die Bremskupplung unmittelbar festgeschraubt ist. Als Luftabsperrhahn findet meist der ge-
bogene Ackermann-Hahn Verwendung. Dieser ,Kupplungshahn AK" |aht sich leicht bedienen,
ist unempfindlich gegen Verschmufsung und geht auch nach jahrelangem Betrieb noch spielend;
er bedarf keiner Schmierung. Ausfihrlich unterrichtet die Druckschrift Nr. 503 (ber ihn.

Alle Einzelteile der Bremsausristung Hik p sind nach zeitgemah fort-
schrittlichen Verfahren hergestellt und wohlerprobt. Insbesondere wird
jedes Steuerventil auf Prifstanden in unserem Werk wahrend der
Fertigung und vor der Ablieferung aufs Genaueste untersucht, so daf
zuverlassige Arbeitsweise im Dauerbetrieb gewahrleistet ist.

Die Stahlbremszylinder, im neuartigen Ziehverfahren auf schweren
Pressen hergestellt, halten grohter Beanspruchung stand und bieten
dank ihrer Leichtheit viele Vorteile beim Einbau.

Mit wissenschaftlicher Griindlichkeit wird die Weiterentwicklung der
Hildebrand-Knorr-Bremse fir alle neu auftauchenden Bremsfragen
bearbeitet.
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Fill- und Lésestellung

Hilfsluftbehélter B, Vorratsluftbehdlter R, Ventilkammern B, und B, sowie
Steuerkammer A sind von der Hauptluftleitung L Uber den Absperrhahn 8
mit Druckluft von 5 kg/cm? gefulls.

B: Druckluft strémt von L Uber e, und parallel dazu iber f,,
f, durch f,, und B, nach B | e |
Ferner gelangt Druckluft von B iber b, nach B, | o |

A: Druckluft strémt aus By, Gber f, fy, nach A [ wn |

R: Druckluft strémt von L Gber f, und ey f, durch Rickschlag-
ventil 9 nach R [ w» | dann [

Bremszylinder C ist entliftet:
Uber c, n (im Schieber 12), o, d (im Schieber 2), 0,, q (im Umstell-
hahn 7) nach o.

Ubertragungskammer U ist entlUftet:
Uber U, e (im Schieber 2), ¢, Mindestdruckventil 5 nach ¢ und weiter
wie der Bremszylinder.

Expansionskammer E; ist entliftet:
Uber Rickschlagventil 17 nach ¢ und weiter wie der Bremszylinder.

Die Stellungen des Kolbens 10 mit Schieber 12 in Lésestellung und Léseab-
schlufistellung sind links neben dem Nebensteuerventil besonders dargestellt.

Umstellhahn 7 in Stellung ,,Git Z*

Fior die Geschwindigkeit des Druckabfalls im Bremszylinder ist die enge
Bohrung q, im Umstellhahn 7 mafigebend (siehe Bild links unten).

Die Bezeichnungen im Schaltbild entsprechen den Vorschriften fir den Bremsdienst der
Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft (Brevo):

Zahlen fir die Bauteile der Bremse
grofle Buchstaben fir die Kammern und Hohlréume
kleine Buchstaben fir die Kanéle und Bohrungen.

Hauptsteuverventil Nebensteverventil
1. Steverkolben 8. Absperrhahn 10. grofier Steverkolben
2. Schieber 9. Rickschlagventil 11. kleiner Steuverkolben
3. Abstufungsventil 14. Stof3kolben 12. Schieber

4. Belastungsfeder 15. Rickschlagventil 13. Belastungsfeder

5. Mindestdruckventil 16. Rickschlagventil 18. Feder auf Kolben 11
6. Stufenkolben 17. Rickschlagventil

7. Umstellhahn
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Schaltbild 1: Losestellung

Hildebrand-Knorr
Druckluftbremse fir Personenzige

Ventiltriger Hauptsteuerventil m

Steuerkammer A

e/
- A |

[ —
| ——
NN
=
\
Ry
WIN;
=
(]
-~
e 104

Vo i

0 3 /7§ : £ = &
= %r Al % i 2 NN
P S i

N

N
TR
\gﬁ&&
Ny

f‘?“”’: ,; ; bn1 o \‘ DN I ; (
/ Il %///“ 2 Umstellthahn 7 Z , b =
’ inpSfe[lgag - ‘ . @l : : ;15 %
JPers sk ; e 3
| ' 5 T
I\ WNECNT NS\,
. : 17 /
Losevorrichtung Ek t 6 >
\n o

Bremszylinder C

D e 2 O

——




Betriebsbremsstellung

Der Druck in der Hauptluftleitung L ist vom Fihrerventil aus langsam er-
niedrigt worden; der Kolben 1 im Hauptsteuerventiil ist mit dem absinkenden
Leitungsdruck nach rechts gegangen, hat das Abstufungsventil 3 gedffnet und
den Schieber 2 mitgenommen. Dadurch werden verbunden:

L mit O Gber 1, e (im Schieber 2), & [ ban]
B mit C Uber by, b, h, Abstufungsventil 3 [T
h, c3, bes (im Umstellhahn 7), cl_

Der Steuerkolben 1 bleibt in Betriebsbremsstellung (d. h. er geht nicht bis
zum Anschlag nach rechts in Schnellbremsstellung), da bei Betriebsbremsungen
Luft von B nach C rascher abstromt als der Leitungsdruck absinkt.

Der Kolbensatz 10 4+- 11 im Nebensteuerventil ist mit Schieber 12 in die
Bremsstellung gegangen, weil der Druck in Kammer B,, sinkt. Verbunden wird:

R mit C Gber r, n (im Schieber 12), T < D

Unterbrochen ist die Verbindung zwischen B, und A.

Die Bremsabschluf3stellung des Haupt- und des Nebensteuerventils ist jeweils
besonders dargestellt.

Umstellhahn 7 in Stellung ,,Git Z”

In der Bremsstellung ist nach Schlieflen des Mindestdruckventils 5 die Ver-
bindung von B nach C iber die Bohrung b, im Umstellhahn 7 gefihrt, wo-
durch der Bremszylinder langsamer gefillt wird (siehe Bild links unten).

Die Bezeichnungen im Schaltbild entsprechen den Vorschriften fir den Bremsdienst der
Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft (Brevo):

Zahlen fir die Bauteile der Bremse
grofie Buchstaben fir die Kammern und HohlrGume
kleine Buchstaben fir die Kanédle und Bohrungen.

Hauptsteuvuerventil Nebensteverventil
1. Steverkolben 8. Absperrhahn 10. grofier Steverkolben
2. Schieber 9. Ruckschlagventil 11. kleiner Steuerkolben
3. Abstufungsventil 14. Stof3kolben 12. Schieber

4. Belastungsfeder 15. Rickschlagventil 13. Belastungsfeder

5. Mindestdruckventil 16. Rickschlagventil 18. Feder auf Kolben 11
6. Stufenkolben 17. Rickschlagventil

7. Umstellhahn
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Schaltbild 2: Betriebsbremsstellung
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Schnellbremsstellung

Der Kolben 1 im Hauptsteuerventil ist infolge kraftiger Entliftung der Haupt-
luftleitung nach rechts bis zum Anschlag gegangen.

Der Stoflkolben 14 ist von R Gber r, g (im Schieber 2}, w mit Druckluft be-
aufschlagt TSR wird nach unten gedrickt und st6f3t das Ventil 15 auf.
Leitungsluft stromt von L Uber Riuckschlagventile 16 und 15 @

in die Expansionskammer E; und von da Uber Rickschlagventil 17, c; (im

Umstellhahn 7), ¢ nach C [N

Druckluft strébmt von B nach C
Uber h, (im Schieber 2) [ G

¢s, bey (im Umstellhahn 7), ¢ [N
Druckluft stréomt von R nach C

Gber r, g (im Schieber 2), w, w, (im Stof3)kolben 14) [l
Ey, Rickschlagventil 17, c; (im Umstellhahn 7), ¢ -

Das Nebensteuerventil geht nur in eine Abschluf3stellung, da C Uber den
Kolben 11 auf den anderen Wegen so schnell gefUllt wird, wie der Druck
in B absinkt.

Umstellhahn 7 in Stellung ,,Git Z*

Die Schnellbremsung ist ausgeschaltet durch Unterbrechung des Wegs von
L nach C bei ¢; im Umstellhahn 7 (siehe Bild links unten).

Die Entliftung der Expansionskammer Ej ist bei i, unterbrochen.

In der Bremsstellung ist nach Schlie3en des Mindestdruckventils 5 die Ver-
bindung von B nach C Uber die Bohrung b. im Umstellhahn 7 gefihrt, wo-
durch der Bremszylinder langsamer gefillt wird.

Die Bezeichnungen im Schaltbild entsprechen den Vorschriften fir den Bremsdienst der
Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft (Brevo)

Zahlen fir die Bauteile der Bremse
grofie Buchstaben fir die Kammern und Hohlréume
kleine Buchstaben fir die Kanéle und Bohrungen.

Hauptsteuverventil Nebensteverventil
1. Steverkolben 8. Absperrhahn 10. grofler Steuerkolben
2. Schieber 9. Ruckschlagventil 11. kleiner Steverkolben
3. Abstufungsventil 14. Stof3kolben 12. Schieber

4. Belastungsfeder 15. Rickschlagventil 13. Belastungsfeder

5. Mindestdruckventil 16. Rickschlagventil 18. Feder auf Kolben 11
6. Stufenkolben 17. Rickschlagventil

7. Umstellhahn
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Schaltbild 3: Schnellbremsstellung
" Hildebrand-Knorr
Druckluftbremse fir Personenzige
ntiltrdger Hauptsteuerventil
RN
uerkammer A

s

i

&

= -
}\’\\\(“\\‘\\\\\‘ \\\“WIII o
SR RS ;\\\\”ﬂz;] o

il —— 0N

SNKNS ANNRNNNERNS :lt\\\é'a. o 2
NN 7 DNNNSERSRY SN 777
1\\\ av=~ N7

%

\

=12 =)
%@%q%
: /

SSSNAY

N

N
)

e .

NARRARRNR R

S

=~ ANNY 7 CUNRARANY

N

Umstellhahn 7 ; Y
in Stellung '
.Pers 2" 7 ‘ ! :

sevorrichtung

J

Mot

remszylinder C







