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Vorziige dec Hildebrand-Knoce-Giiterzugheemse

Bild 1 Bremsausriistung der Hildebrand-Knorr-Bremse Hikg mit Steuerventil Hikgl und mechanischer Lastabbremsung an einem Giiterwagen

Die Hik g-Bremse ist eine selbsttatige, mehrlésige Einkammer-Druckluftbremse;
sie erfullt alle Anforderungen, die an eine neuzeitliche Glterzug-Bremse gestellt
werden:

Stufenbremsen, Stufenlésen

Lastabbremsung bei beladenem Wagen durch Bremsgestange-Uberselsungswechsel

Hohe Durchschlagsgeschwindigkeii Fortpflanzung der Bremswirkung mit iiber 200 m/sek.

Schneller Druckanstieg beim Bremsbeginn, dann langsamer Druckstieg bis zum
Volldruck, gleichmahig bei leeren und beladenen Wagen

Schnelles Losen Losezeit nach Vollbremsung bei 150 Achsen mit 75%, Bremsen 64 sek.
Unerschopfbarkeit des Luftvorrats

Selbsttatiges Nachspeisen des Bremszylinders bei Druckverlust

Beseitigen von Uberladungen durch langsames Erniedrigen des Leitungsdrucks

Bremse von Hand schnellstens auslosbar

Geringes Gewicht der Bremsausriistung, gedrungen gebautes Steuerventil
Grohkte Betriebssicherheit



Schema 1 Vorratslufibehlter
Bremsstellung Hik-Bremse Hilfsluftbehilter

Steuerkammer Bremszylinder

Bremsabschluhstellung Bremsstellung Bremsabschluhstellung

Schema 2 Vorratsluftbehdlter
Losestellung Hik-Bremse Hilfsluftbehdlter

Steuerkammer
Léseabschlufstellung Lésestellung Fiillstellung




Wichungsweise dec Hildebeand-Knoce-Bremse

Die Hildebrand-Knorr-Bremse ist eine selbsttatige Einkammer-Druckluft-Bremse.

Das Steuerventil, der entscheidende Teil jeder Druckluftbremse, besteht aus Hauptsteuerventil
und Nebensteuerventil, die an einem gemeinsamen Ventiltrager hangen.

Das Hauptsteuerventil ist ein einfaches Zweidruckventil mit Kolben, Schieber und Abstufventil.
Es leitet das Bremsen und das Lésen ein.

Das Nebensteuerventil ist ein Dreidruckventil mit zwei Kolben und einem Schieber. Es regelt
das Bremsen, das Lésen und das Nachspeisen.

Die Schemabilder 1 und 2 zeigen das Grundsatliche der Hildebrand-Knorr-Bremse. Rechts das
Hauptsteuerventil, links das Nebensteuerventil, dazu Hilfsluftbehéilter B, Vorratsluftbehalter R,

Bremszylinder C und Steuerkammer A.

1. Bremsen

In der Bremsbereitschaft sind die Luftbehalter R und B und die Steuerkammer A
mit dem Regeldruck von 5 kgs/cm? getiillt; der Bremszylinder ist entliftet. In dieser
«Fullstellung” (Schema 2) befindet sich der Haupisteuerkolben 1 in seiner rechten
Endlage, der Kolben 10 des Nebensteuerventils in seiner untersten Lage, so daf
zwischen Kolben 10 und 11 ein gewisses Spiel x bleibt.

Wird zum Bremsen der Druck in der Hauptluftleitung um einen gewissen Betrag
erniedrigt, dann bewegt sich der Kolben 1 nach links bis zum Anschlag an den
Schieber 2, schlieft die Empfindlichkeitsbohrung ey, offnet das Abstufventil 3, nimmt
nun den Schieber 2 mit und lahkt die Druckluft des Hilfsluftbehélters B iiber 3,
h und c in den Bremszylinder C stromen (Schema 1).

Der im Bremszylinder C entstehende Druck treibt den Bremskolben heraus und
bringt das Bremsgestange und die Bremsklotse zum Anliegen.

Sobald der Druck in B unter den Hauptluftleitungsdruck L gesunken ist, geht
der Kolben 1 soweit nach rechts zuriick, daf er das Abstufventil 3 schlieht. Das
Hauptsteuerventil speist infolgedessen C nicht mehr.

(Bremsabschlufistellung des Hauptsteuerventils).

Durch die eingetretene Druckerniedrigung in B und damit in B, ist der Kolben 10
unter dem Druck der Steuerkammer A nach oben gegangen. Dabei hat er den
Schieber 12 mitgenommen, der zunachst auf dem Weg x die Bohrung f, liberschleift,
so dah die Steuerkammer A nunmehr véllig abgeschlossen ist; auf dem weiteren
Weg hebt er den Kolben 11 und verbindet durch die Muschel n im Schieber 12
die Kanédle r und c. Luft stromt vom Vorratsluftbehalter R in den Bremszylinder C.
Der Druck in C steigt, mit ihm auch der Druck iiber dem Kolben 11.

Ist der Druck in C so hoch gestiegen, dafy die Kraft des Kolbens 11 die Kraft des
Kolbens 10 {iberwiegt, so bewegt sich der Kolbensafs 10 4+ 11 nach unten, bis die
Muschel n die Verbindung von R nach C unterbricht und den weiteren Druck-
anstieg in C verhindert. Dabei ergibt sich die Kraft des Kolbens 11 aus dem
Unterschied des Drucks in A (5 kgs/cm?) und des Drucks in B,, der dem

erniedrigten Leitungsdruck entspricht.
(Bremsabschluhstellung des Nebensteuerventils).

Das Hauptsteuerventil hat den Bremsvorgang eingeleitet, das Nebensteuerventil hat ihn durch-
gefiihrt und abgeschlossen.



2. Stufenbremsen

Wird der Druck in der Hauptluftleitung L um einen weiteren Betrag erniedriegt,
dann geht der Hauptsteuerkolben 1 aus der Bremsabschlufstellung wieder nach
links in die Bremsstellung, offnet das Abstufventil 3, laht Luft von B nach C, bis
der Hauptluftleitungsdruck L wieder iiberwiegt und den Kolben 1 in die Brems-
abschlufstellung zuriickdriickt.

Im Nebensteuerventil ist der Kolbensaty 10 4+ 11 infolge der Druckverminderung
in B, aus der Bremsabschluhstellung wieder in die Bremsstellung gegangen, der
Schieber 12 verbindet R mit C iiber seine Muschel n und lakt den C-Druck
solange steigen, bis die Kraft des Kolbens 11 erneut die des Kolbens 10 iberwiegt
und den Kolbensaly in die Bremsabschluhstellung zuriickschiebt.

Der Hochstdruck in C (3,6 kg/cm?) kann sowohl in vielen Einzelstufen (Stufenbremsen)
als auch durch ununterbrochenes Erniedrigen des Leitungsdrucks in einem Zug
erreicht werden (Vollbremsen).

Das Grobenverhaltnis der Kolben 10 und 11 zueinander bedingt es, dah einem
Leitungsdruckabfall von 5 kg/em? auf 3,6 kg/cm? ein Anstieg des Bremszylinder-
drucks von 0 kgs/em? auf 3,6 kg/ecm? entspricht.

3. Vollosen

Wird der Druck in der Hauptluftleitung nach einer Bremsung wieder auf den Regel-
druck (5 kgs/cm?) erhoht, dann bewegt sich der Kolben 1 véllig nach rechts, die
Leitungsluft strémt liber e, nach B und Bn, schiebt den Kolbensaty 10 4+ 11 zunachst
in die Lésestellung nach unten und entliftet den Bremszylinder C durch die Muschel n
im Schieber 12 liber den Kanal o und die Muschel d im Schieber 2 (Schema 2).

Sobald der Druck in B, dem Druck in A nahezu gleichkommt, 16st sich der Kolben 10
unter dem Druck der Feder 19 vom Kolben 11, geht um das Spiel x in seine
unterste Stellung und gibt die Bohrung f, frei (Fiillstellung).

In dieser Fillstellung werden etwaige Druckverluste der Steuerkammer A ersefst,
die beim Bremsen und Lésen ihren Regeldruck von 5 kg/cm? stets beibehalt, und
ebenso erfolgt die erste Auffiillung von A bei dieser Kolbenlage.

4. Stufenldsen

Wird der Druck in der Hauptluftleitung nur um einen geringen Betrag erhoht, so
spielt sich der Lésevorgang zunéachst wie unter 3 beschrieben ab. Sobald der
Druck in C soweit gesunken ist, daf die gemeinsame Kraftwirkung des Bn- und
des C-Drucks die gleichbleibende Kraftwirkung des A-Drucks ibersteigt, dann
bewegt sich der Kolbensaly 10 4+ 11 wieder nach oben und unterbricht die Ver-
bindung des Bremszylinders C mit der freien Luft.

(Loéseabschluhstellung des Nebensteuerventils).

Das Lésen kann also durch stufenweises Erhéhen des Hauptleitungsdrucks in zahl-
reichen Einzelstufen erfolgen (Stufenlésen), es kann auch durch ununterbrochenes
Erhohen des Leitungsdrucks bis auf den Regeldruck in einem Zug erreicht werden.

5. Selbsttatiges Nachspeisen

Hat das Nebensteuerventil eine Bremsstufe abgeschlossen, und sinkt der Druck im
Bremszylinder C infolge von Undichtheit, so nimmt die Kraft des Kolbens 11 ab,
der Kolbensatz 10 4+ 11 steuert nach oben, laht wie beim Bremsen erneut Luft
von R nach C liber die Muschel n strémen bis der Druck in C so weit gestiegen
ist, daff der Kolben 11 den Weg liber die Muschel n wieder verschlieht.



6. Unerschopfbarkeit

Ist der Druck im Vorratsluftbehalter R durch Nachspeisen nach C unter den des
Hilfsluftbehélters B gesunken, so stromt Druckluft aus B nach R, dadurch sinkt auch
der Druck in B unter den Leitungsdruck und der Kolben 1, der nach dem Einleiten
der Bremsung nur soweit zurlickgegangen war, dah er das Ventil 3 schlof (Brems-
abschlufsstellung), geht vollends nach rechts und gibt die Bohrung ey, frei (Losestellung).
So werden die Luftverluste in C nunmehr von der Hauptluftleitung her tber e
erselit, da der Leitungsdruck bei Betriebsbremsungen stets hoher ist als der Druck
im Bremszylinder. Das Nebensteuerventil bleibt dabei in der Bremsstellung.

7. Beseitigen von Uberladungen

Wird der Leitungsdruck bei (berladenen Bremsen ganz langsam erniedrigt, so
entladt sich in der Fillstellung B und B, lber die Bohrung ep allméhlich in die
Leitung und ebenso die Steuerkammer A Gber f,, B, en, ohne dak die Bremsen
anspringen.

Hauptsteuerventil und Nebensteuerventil der Hik-Bremse (berwachen und unterstizen sich
gegenseitig. Dieses Zusammenwirken besteht darin, daf der Druck des Hilfsluftbehalters B
sowohl das Hauptsteuerventil als auch das Nebensteuerventil steuert. Die dem Leitungsdruck
entsprechende Druckdnderung im Hilfsluftbehalter B teilt sich dem Nebensteuerventil mit,
so dafy es nach dem Hauptsteuerventil- auf die Druckanderungen anspricht. Die Fillung des
Bremszylinders C erfolgt ebenso wie die Entliftung Gber das Hauptsteuerventil und tber das
Nebensteuerventil.

Durch die Teilung des Luftbehalterraums in einen nichtsteuernden Vorratsluftbehalter R, dessen
Inhalt sich nach der Bremszylindergrohe richtet, und in einen fir alle Bremszylindergrohen
gleichen, nur 9 Liter fassenden, steuernden Hilfsluftbehalter B wird die Losezeit auch bei
einem langen Zug sehr abgekiirzt, da zunachst der den Lésevorgang steuernde kleine Hilfs-
luftbehalter aufgefallt wird.

Aukerdem wird schnelles und sicheres Losen selbst bei schleichendem Leitungsdruckanstieg
am Ende langer Ziige durch eine Feder 18 verbiirgt, die auf den Kolben 11 derart wirkt,
dafy der Kolbensat; 10 + 11 beim Loésen leichter anspricht. Beim Bremsen dagegen laht die
Feder 19 den Kolben 10 erst auf ausgepragte Druckanderungen hin aus der Fiillstellung in
die Bremsstellung gleiten.

In den soeben beschriebenen grundsatlichen Gedanken der Hildebrand-Knorr-Bremse liegt
ihre umfassende Anwendungsméglichkeit begrindet. Fir alle Anforderungen des Brems-
betriebs, fir alle Zuggattungen wird die zweckentsprechende Ausfiihrungsform dieser selbst-
tatigen, mehrlésigen und unerschépfbaren Einkammer-Druckluftbremse geliefert:

fir Personenziige, Schnellziige, Schnelltriebwagen,

fur Giiterziige jeder Lange mit und ohne Lastwechsel.

Uber die Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Personenziige Hik p unterrichtet eine ausfihrliche
Druckschrift Nr. 108, liber die Triecbwagenbremse eine Druckschrift Nr.110.

Nachstehend wird die Hildebrand-Knorr-Bremse fir Giterziige Hik g mit Steuerventil Hikgl
und mit mechanischer Lastabbremsung beschrieben.
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Die Besondecheiten
dec Hildebreend-Knoee-Beemse fiic Giiterziige

Das Steuerventil Hik gl ist gedrungen gebaut; es laht sich auch unter engen Verhaltnissen
leicht anbauen. Seine Wirkungsweise gewahrleistet einwandfreies Zusammenarbeiten der
Hik g-Bremse mit allen bekannten Bremsbauarten (Westinghouse, Kunze-Knorr usw.). Auker den
in der einleitenden Beschreibung genannten grundsatilichen Teilen sind bei der Hik g-Bremse
im Hauptsteuerventil noch folgende vorhanden:

eine Ubertragungskammer U,

die beim Einleiten der Bremsung eine gewisse Menge Luft aus der Hauptluftleitung
abzapft, sodaf sich die Druckverminderung schnell im Zug fortpflanzt und somit die
Durchschlagsgeschwindigkeit der Bremswirkung erhoht wird.

ein Mindestdruckventil 5,

das beim Bremsen den ersten Einschufy der Luft in den Bremszylinder (ber groke
Querschnitte leitet und dadurch die Bremsklofye schnell an die Radreifen heranfihrt.

Aufierdem U(berwacht das Mindestdruckventil die Entliftung der Ubertragungs-
kammer U, die erst eintritt, wenn der Bremszylinderdruck auf 0,6 kg/cm® gefallen
ist. Dadurch wird erreicht, dah die Ubertragungskammer nur bei der ersten
Bremsstufe Luft aus der Hauptluftleitung abzapft.

Die Lastabbremsung erfolgt bei der Hik g-Bremse mechanisch durch einen Bremsgestange-
Ubersetyungswechsel.

Schaltbilder

Die Wirkungsweise der Hik g-Bremse mit Steuerventil Hik gl und Bremsgestange-Ubersetjungs-
wechsel ist aus den farbigen Tafeln am Anhang des Hefts zu entnehmen:

Schaltbild 1: Bremsstellung und Bremsabschlufstellung
Schaltbild 2: Fiillstellung, Lésestellung und Léseabschlufistellung

Was auf den vorhergehenden Seiten (iber die Wirkungsweise der ,Hildebrand-Knorr-Bremse*
grundséflich gesagt wurde, wird fiir die Hik g-Bremse in den farbigen Schaltbildern genauer
dargelegt.

Die Bezeichnungen in den Schaltbildern entsprechen den Vorschriften fir den Bremsdienst
(Brevo 1934) der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft:

Zahlen fir die Bauteile der Bremse
grofye Buchstaben fir Kammern und Hohlraume
kleine Buchstaben fiir Kanale und Bohrungen.

Druckschaulinien

Die Kurvenbilder Seite 18 zeigen die Vorgange beim Vollbremsen und Vollésen sowie beim
Stufenbremsen und Stufenlésen und lassen die sichere Bremswirkung deutlich erkennen.
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Das Steueeventil

Nebensteuerventil Hauptsteuerventil

Ventiltrager mit
Lésevorrichtung

Bild 4

Der Ventiltrager

Der Ventiltrager wird am Wagenuntergestell befestigt; am Ventiltrager befinden sich die
Rohranschlisse fir die Hauptluftleitung, den Hilfsluftbehalter B, den Vorraisluftbehalter R und
den Bremszylinder C. Haupt- und Nebensteuerventil sind durch 4 durchgehende Bolzen mit
dem Ventiltrager verbunden und kénnen leicht von ihm abgenommen werden, ohne dah
Rohrverbindungen zu l6sen sind. Die wichtigen Verbindungen vom Haupt- zum Nebensteuer-
ventil sind als Guhkkanale durch den Ventiltrager gefiihrt; daher kénnen Undichtheiten durch
Erschiitterungen oder Stohe nicht auftreten. Im Innern des Ventiliragers befindet sich die
Steuerkammer A (5 Liter), unten am Ventilirager ist die Lésevorrichtung (Bild 15 Auslésventile)
untergebracht; durch schwaches Ziehen am Ausléshebel kann die Steuerkammer A zur
Beseitigung kleiner Uberladungen allein entliftet werden, durch kraftiges Ziehen werden alle
Raume der Bremse (Steuerkammer, Hilfsluitbehalter, Vorratsluftbehalter und Bremszylinder)
in wenigen Sekunden voéllig entliiftet.

Das Hauptsteuerventil
Bild 2 und 4 zeigen die Aufenansicht, Bild 3 den Schnitt.

Das Nebensteuerventil
Bild 2 und 4 zeigen die Aufenansicht, Bild 3 den Schnitt.

Einzelteile:

Bild 5: Gehéause

Bild 6: Kolben 10 mit Schieber 12
Bild 7: Einzelteile des Kolbens 10
Bild 8: Kolben 11

Bild 9: Einzelteile des Kolbens 11
Bild 10: Stopfbuchse mit Stokel

Die Kolben 10 und 11 sind Walzhautkolben, die
eine vollkommene Abdichtung der Rdume gegen-

Einzelteile:

Bild 11: Gehé&use

Bild 12: Ruckschlagventil 9

Bild 13: Steuerkolben 1 mit Schieber 2 und Abstuf-
ventil 3

Bild 14: Stufenkolben 6 mit Mindestdruckventil 5

Der Kolben 1 des Hauptsteuerventils, der nur vor-
ubergehend Druckunterschiede zu scheiden hat, ist

einander verbiirgen und eine groffe Bewegungs-
empfindlichkeit haben. Gummiwalzh&ute haben sich
in der Bremstechnik seit vielen Jahren im Dauer-

mit dem altbewéhrten Liderungsring versehen, der
auch bei grofser Kilte die leichte Beweglichkeit des
Kolbens nicht beeintrachtigt.

betrieb bewéahrt.

Fir alle Bremszylindergrofen ist das Steuerventil Hikgl das gleiche; nur 3 austauschbare Disen
im Hauptsteuerventil (siehe Schnitibild 3) werden jeweils der Bremszylindergrofe entsprechend

eingeschraubt: Fiilldise fry (Schnitt G-H), Bremsdiise b (Schnitt A-B) und Lésediise q (Schnitt C-D).

1



Bild 7: Einzelteile des Kolbens 10

Bild 6: Walzhautkolben 10
mit Schieber 12 und gefedertem Stéhel

Bild 8: Walzhautkolben 11

Bild 9: Einzelteile des Kolbens 11 Bild 10: Stopfbuchse mit Stékel
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Bild 12: Ruckschlagventil 9

Bild 13:
Steuerkolben 1
mit Schieber 2
u. Abstufventil 3

Bild 15:

Ausloésventile im Ventiltrager

Bild 14: Stufenkolben 6
mit Mindestdruckventil 5

13



Anordnung der Gﬁierzug-Druckluﬁbremse Hlkg mit Steuerventil Hikgl und mit mechanischer Lastabbremsung

=
Bild 16
Bremszylinder
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Die Beemsauscistung JETCH
Zur Bremsausristung eines Wagens mit der Hik g-Bremse gehéoren:
die Hauptluftleitung mit Zubehor

(Zentrifugal-Staubfénger, Bremskupplung und Luftabsperrhahn)

das Steuerventil
bestehend aus dem Hauptsteuerventil,
dem Nebensteuerventil,
dem Ventiltrager mit Lésevorrichtung

der Bremszylinder C

die Luftbehalter
Vorratsluftbehélter R und Hilfsluftbehalter B

das Bremsgestange mit Lastwechsel

der Bremsgestangesteller.

Die Gesamtanordnung der Hik g-Bremse am Wagen zeigen Bild 1 und 16.

Hauptluftleitung mit Zubehor

Die im Wagenuntergestell méglichst gerade verlegte Hauptluftleitung besteht aus nahtlosen
Eisenrohren von 26 mm |. W. Die Abzweigleitung zum Steuerventil ebenso wie die Leitungen
vom Steuerventil zu den Luftbehéltern und zum Bremszylinder sind méglichst kurz zu halten.

An der Abzweigstelle von der Hauptluftleitung zum Steuerventil wird in die Hauptluftleitung
ein Zentrifugal -Staubfénger eingebaut, der das Steuerventil vor Verschmutzung schiitst, ohne
die Luftstromung in der Hauptluftleitung zu hindern.

Die Hauptluftleitung endet an den Stirnseiten des Wagens in einem Luftabsperrhahn, an den
die Bremskupplung unmittelbar festgeschraubt ist. Als Luftabsperrhahn findet meist der ge-
bogene Ackermann-Hahn mit Kugelverschluf Verwendung. Dieser ,Kupplungshahn AK” |5kt
sich leicht bedienen, ist unempfindlich gegen Verschmutsjung und geht auch nach jahrelangem
Betrieb noch spielend; er bedarf keiner Schmierung. Ausfihrlich unterrichtet die Druckschrift
Nr. 503 Gber ihn.

Sicherungsblech

Kupplungshalter

Bild 17 Verbindung zweier Bremskupplungen

Steuerventil

Das Steuerventil ist als der entscheidende Teil der Druckluftbremse bereits auf den vorhergehen-
den Seiten ausfiihrlich beschrieben; seine Wirkungsweise im einzelnen zeigen aukerdem die
farbigen Schaltbilder im Anhang.
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Bild 18 Einzelteile des Leichtbremszylinders aus Stahl
Bremszylinder

Die Hik g-Bremse verwendet zum Anpressen der Bremsklote an die Radreifen den iblichen
Einkammer-Bremszylinder, dessen Kolbenstange am Bremsgestange des Wagens angreift.

Als Bremszylinder werden Guheisenzylinder, besser jedoch die neuzeitlichen, 50°%o leichteren
Bremszylinder aus Stahl verwendet. Bei diesen im Inland und im Ausland patentierten Leichtstahl-
zylindern sind Zylindertopf und Haube aus Stahl gezogen; sie haben keine eingeschweilten
Béden und keine angeschweiften Flansche und Hebeltrager. Das einteilige, stahlerne Trag-
geruist vereinigt in sich Befestigungswangen, Hebeltrager und Zylinderbrille. Bild 18 zeigt die
Einzelteile des Leichtstahlzylinders.

Leichtbremszylinder aus Stahl lassen sich mihelos mit vollig spannungslosem Rohranschluf
anbauen, wodurch undichte Verbindungen vermieden werden. Im Gegensatz zum Guheisen-
zylinder laht sich der Stahlzylinder vom Wagen entfernen, ohne daf das Gestange vom
Hebeltrager abgenommen werden muk.

Die Bremszylindergrohe richtet sich nach dem gewtinschten Bremsklotydruck und nach dem Grad
der Abbremsung. Die Kolbenkréfte der verschiedenen Zylindergrohen gehen hervor aus der

Zahlentafel 1
Bremszylinder & in “ 6 8 10 12 14 16

Bremszylinder & in mm 152 203 255 300 355 406

Kolbenkraft P |
bei 100mm Hub | kg 585 | 1075 | 1710 | 2405 | 3405 | 4500

errechnet unter Berlcksichtigung
der Federkrafte

Luftbehalter

Die Groken des Vorratsluftbehalters R fiir die verschiedenen Bremszylindergrohen gehen aus
der Zahlentafel 2 hervor.

Zahlentafel 2

Bremszylinder & in * 6 8 10 l 12 ‘ 14 16

Vorratsluftbehalter R :'ri'hel;“ 14 25 40 ‘ 57 ‘ 75 100

Der Hilfsluftbehalter B hat stets 9 Liter Inhalt, unabhéangig von der Bremszylindergrofe.
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Bild 19
Bremsgestange mit Lastwechsel
Das Bremsgestange dient zur Ubertragung der Kolbenkraft des Bremszylinders auf die Brems-
klotse. Zur Erzielung einer hoheren Bremskraft beim beladenen Giiterwagen wird bei der Hikg-
Bremse ein ,Lastwechsel SAB* verwendet. Bei dieser mechanischen Lastabbremsung wird die
Ubersetzung im Bremsgestdnge durch die Verwendung zweier Zugstangen verdndert. Die
.Leer’- oder ,Beladen”-Zugstange (1 oder 2) wird von Hand durch Umlegen des Umstell-
hebels an der Wagenseite eingeschaltet. Dieser Hebel wirkt auf den Ubersetsungswechsel, der
gut geschiist in einem Kasten liegt. Der Ubersetyungswechsel besteht aus einem Daumen, der bei
der Zugstange 1 ein- oder ausgehakt wird und daher die Ubersetsung des Gestanges andert.

Im Schemabild a ist der Daumen eingehakt, wobei ein Spielraum sx bis zu dem auf der
Umstellwelle befestigten (verstellbaren) Anschlag bleibt. Beim Bremsen geht die Zugstange 1
infolge ihres Langlochs zunachst leer mit, bis der Spielraum s, zuriickgelegt ist. Bis dahin
erfolgt das Anlegen der Bremsklohe lber die Zugstange 2, die aber ausgeschaltet wird
(- ihr Bolzen lauft dann frei im Langloch —) sobald der Daumen an den Anschlag stoht
und nun die Zugstange 1 bei kleiner Ubersesung die Bremskraft Gbertragt.

So erhélt man Leerabbremsung.

Im Schemabild b ist der Daumen ausgehakt. Beim Bremsen wird daher die Kraft vom
Bremszylinder liber die Zugstange 2 und die grohe Uberseiung auf die Bremsklofse dber-
tragen, wahrend die Zugstange 1 infolge ihres Langlochs leer mitgeht.

So erhalt man Lastabbremsung.
Bild 20

Zu’gslange 7 Zug’s{ange 2

? Zuésfange 1 Zuéstange 2 ‘ Daumen

a) Abbremsung des Leergewichts b) Abbremsung der Last
im Schaltbild Stellung | ,leer” im Schaltbild Stellung Il ,beladen”
Aus Bild 16 (Seite 14) und den Schaltbildern (Anhang) ist auch die Anordnung der mechanischen
Lastabbremsung zu ersehen. Hinter der Handkurbel ist das Lastwechselschild (Bild 19) angebracht,
auf dem die Bremsgewichte und das Umstellgewicht angegeben sind. Die Zahl links oben gibt
das Bremsgewicht in der Stellung ,Leer”, die Zahl rechts oben das Bremsgewicht in der Stellung
«Beladen”, die Zahl unten das Umstellgewicht an.

Bremsgestangesteller

Fir die einwandfreie Arbeitsweise des Lastwechsels ist der Einbau eines doppeltwirkenden
Bremsgestangestellers Voraussetzung, der aukerdem durch den Ausgleich der Bremsklotz-
abnitzung Bremsluft erspart. Uber seine selbsttatige Wirkungsweise zur Verkleinerung zu
groBer Klotyspielrdume und zur Vergroherung zu kleiner Klotyspielrdume gibt eine Sonder-

druckschrift Auskunft.
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Druckschaulinien der Hik g-Bremse
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Bei der Durchbildung der Hildebrand-Knorr-Bremse fir Giiterziige
mit mechanischer Lastabbremsung wurde nichts aufer acht gelassen,
um eine neue, zweckmafige Ldsung zu finden.

In den beiden kennzeichnenden Stiicken dieser Bremse, dem Leichtsteuer-
ventil Hikgl und dem Leichtbremszylinder aus Stahl driickt sich das Ergebnis
am besten aus:

Geschlossen in der Form das Steuerventil, dreigeteilt in
Hauptventil, Ventiltrager und Nebenventil, alle Anschlisse
nur zum Mittelstick, dem Ventilirager gefiihrt, wodurch
Anbau und Unterhaltung im Betrieb erleichtert werden.
Zuverlassige Arbeitsweise, gesichert durch wohlerprobte
Einzelteile.

Der Stahlbremszylinder — leicht an Gewicht, neuartig im
Liehverfahren hergestellt, sicher in stahlernem Traggeriist
gelagert, mit vollig spannungslosem Rohranschlufs — bietet
viele Vorteile.

Jahrzehntelange Erfahrungen im Betrieb waren richtunggebend fir das
Neugeschaffene. Unablassige wissenschaftliche Untersuchungen im Prif-
feld und auf Versuchsfahrten wurden verwertet, um eine Bremse
zu schaffen, die allen Anforderungen des heutigen Verkehrs geniigt:
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