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Indledning

Under uddannelsen pa DSB skolen l&gges vaegt pa forstaelse af de grundlaggende
principper for bremsning af tog — herunder kendskab til trykluftbremsernes indretning og
til kyndig betjening af bremserne.

Der er anvendt farver sledes:

Farve Betydning Trykfarve Farve-
blyantnr.
B oI L Bremseledningstryk Pantone 137 8754

A Styrekammertryk Pantone yellow 8744

R Fgdelednings- og
forradsluftbeholdertryk Pantone reflex bla 8741

Hjaelpeluftbeholder- og
forstyretryk Cv Pantone green 8733

C Bremsecylindertryk Pantone warmred | 8740

JR AL

F Hastighedsafhaengigt
styretryk Pantone 464 C 187




1. Oversigt over bremsetekniske udtryk

Betegnelse Betydning

Rotation Alle punkter bevaeger sig rundt om eet falles punkt eller een feel-
les akse (midtlinie)

Translation Alle punkter bevager sig i samme retning

Friktionskraft
Friktionskoefficient

u (udtales “"'my"’)
Klodstryk P
Hjultryk Q

Bremsevagt

Blokering

Bremseflade
G-bremse
P-bremse
R-bremse
Acceleration
Retardation
Adhasion

Adhasionskoefficient

Slip

""Hovedledning"’

Gnidningsmodstand

Et tal, der er udtryk for forskellige materialers gnidnings-
egenskaber

Forkortelse for “friktionskoefficient”
Kraften, hvormed bremsesdlen trykkes mod hjulet
Kraften, hvormed hjulet pavirker skinnen

Det enkelte kgretgjs bremsevaerdi udtrykt i tons.
Et togs bremsevaegt er summen af de afbremsede kgretgjers brem-
sevaegte

Slaedekorsel dvs et afbremset hjulsat glider pa skinnen uden at
rotere

Et fladt stykke pa et hjuls |pbeflade
Langsomt virkende bremse

Hurtigt virkende bremse

Hurtigt og kraftigt virkende bremse
Hastighedsforpgelse
Hastighedsnedseaettelse

Hjulets evne til at std fast pa skinnen — sdvel under igangse®tning
som under bremsning

Et tal, der er udtryk for hjulets evne til at std fast pa skinnen un-
der forskellige tilstande

En procentvis angivelse af, hvor stor forskel, der er pa hjulets ro-
tationshastighed i forhold til kgretgjets hastighed

Foraeldet betegnelse for den gennemgaende bremseledning



2.1.

Bremsning af tog

Ved al jernbanetrafik er det lige sd vigtigt, at et tog bringes til standsning p3 et forud be-
stemt sted, som at toget kan fremfgres med bestemt hastighed.

Togets hastighed skal ogsa med sikkerhed kunne nedbringes f.eks. hvor sporet er under re-
paration. Pa faldstrekninger og foran skarpe kurver kan det vaere ngdvendigt at bremse
for at hindre en utilladelig hgj hastighed.

| det folgende beskrives de forhold, der udspiller sig under bremsning.

Vi betragter forst hjulets to hastigheder:
- Rotationshastigheden VR som fplge af hjulets omdrejende bevagelse og
— Translationshastigheden VT som fplge af hele koretpjets bevaegelse.

Figur 1: Rotation Figur 2: Translation Figur 3: Kombineret bevagelse

Forholdene er vist pd figur 1-3. Ethvert punkt af hjulets omkreds har hastigheden VR' Fi-
gur 1 viser retningen og stgrrelsen for 4 punkter.

Ethvert punkt af hjulets omkreds har ogsa hastigheden VT. Figur 2 viser retningen og stor-
relsen for de samme 4 punkter.

P4 figur 3 er bade VR og VT vist for de samme 4 punkter.

Til ethvert tidspunkt under tilstandene:

— Stop

— lgangsatning

—  Korsel

— Bremsning
— Stop

eksisterer en af 6 fplgende sammenhange:

1. V= Vg =0
2. VR>Vy =0
3. VR>Vy >0
4. VT=VR >0
5. Vy >vg >0
6. V\f >vg =0

fortsaettes



2.1 fortsat Forholdene illustreres ved hjelp af diagrammet figur 4.
- | tilstanden “stop’’ er VT = VR =0, og vi befinder os i punktet markeret| Stop].

— | tilstanden "igangs&tning med hjulslip” er Vg > VT = 0, og vi befinder os p3 linien
markeret |Hju|slip| . Huvis tilstanden ikke overgadr i naeste tilstand kommer kgretpjet
ikke igang.

~— | tilstanden "igangsatning med hjulkryb’’ er VR > V1 >0, og vi befinder os i omra-
det markeretl Hjulkryb[.

— | tilstanden "kgrsel” galder med tiln@rmelse V1 = Vg > 0, og vi befinder os pa li-
nien markeretl Ren rulningl.

| tilstanden "bremsning uden blokering’’ gaelder V-|- > VR >0, og vi befinder os i om-
rddet markeret [Rulning og glidning] .

I tilstanden "bremsning med blokering” galder V1 > VR =0, og vi befinder os pa

linien markeret | Ren glidning |.

Ve

Rulning
o9
glidning

A 4

Hyulkryb

Ren glidning

Stop Hyulslip VR

Figur 4: Tilstandsdiagram VR/VT.



Vi betragter dernast narmere forholdene under bremsning og beskriver dem ved hjIp af
en klodsbremse.

-—-umn—-.—-—-*
Klod's tryk

Bremsesko Bremsesdal

Figur 5: Klodsbremse.

{ figur 5 er vist bremseskoen og bremsesdlen K, der trykkes mod hjulet med kraften P,
klodstrykket.

{ bergringsfladen mellem bremsesdl og det roterende hjul opstar friktionskrafter. Hjulet
pévirker bremsesdlen med en kraft, der optages af bremsehangeren H. Bremsesdlen pa-
virker hjulet med en lige s3 stor, men modsat rettet, kraft P - 4y — som vist pa figuren.

py er friktionskoefficienten for systemet hjul/sil og omtales nermere i det fglgende.
Kraften P - i, h@mmer hjulets bevagelse og — som vi senere skal se — vognens bevaegelse.

Friktionskrafterne eksisterer sa lange dele af hjul og sal er i bergring med hinanden. Ef-
terhdnden som hjulet drejer videre ophgrer bergringen i de punkter af hjulet der bevages
nedenunder sdlen; men nye bergringspunkter kommer til ovenfra.

Friktionskrafterne bringer smadelene af hjul og sdl ud af deres ligevagtstillinger, og nar
krafterne ophgrer, svinger smadelene tilbage. P3 grund af materialernes elastiske egen-
skaber fortsatter svingningerne, og disse svingninger opfattes af os som varme.

Séledes forvandles under bremsningen vognens og hjulenes bevagelsesenergi til varme, og
der forekommer endvidere en vis afslidning af partikler.

En ideel. bremsning ville vaere, at al energien forvandledes til varme uden afslidning —
ligesom en ideel slibning ville vare forvandling af al energien til afrivning af materiale
uden varmeudvikling.

Friktionskoefficienten pty er en variabel, hvis stgrrelse afhanger af flere forhold:

— Hjulmateriale

— Bremsesdlmateriale (f.eks. stobejern med forskelligt fosforindhold m.v. eller bremse-
sdler af kunststof)

— Hastigheden

— Klodstrykket

— Temperaturen

— Den hastighed, der bremses fra.

fortsaettes



2.2 fortsat

2.3.

For en bremsesal af stpbejern er i figur 6 vist, hvorledes uyx afhaenger af hastigheden.

A |

‘ 1
\\ Bremsesaler af slgbejern
\ |

3

- < M ved bremminyens befyyna’/e/se
N 60
\@\ﬁé pr—
\\\255 001 420
o1 a— L
/T —

Fomndrz’ngén { /u/( under bremsningen

o
™~
A
v

M4
g

Hlodsfrikifonshkoefficient

0 20 40 §0 80 100 120 hkm/¢

Figur 6: Forandring i klodsfriktionskoefficienten (4, mellem bremsesél
og hjul under bremsning fra forskellige hastigheder.

Figurens gverste kurve angiver for enhver bremsnings begyndelseshastighed den tilsvaren-
de ux. Eksempelvis findes, at der til begyndelseshastigheden 100 km/t svarer pg = 0,1 og
til 10 km/t svarer ug = 0,27.

Kurverne merket 40, 60, 80, 100 og 120 angiver, hvorledes uy varierer under bremsnin-

ger, som indledes med begyndelseshastigheder pd henholdsvis 40, 60, 80, 100 og 120
km/t.

Det ses, at friktionskoefficienten er lav ved hgje hastigheder og stiger steerkt efterhanden
som hastigheden aftager under bremsningen. Et andet bemaerkelsesveerdigt forhold er, at
friktionskoefficienten er stgprre, ndr der bremses ned fra lav hastighed. Faren for bloke-
ring og bremseflader er sdledes stprre under disse forhold.

I driften tilpasser lokomotivfgreren forlpbet af retardation og hastighed ved at a&ndre
bremsecylindertrykket.

Den ¢vede lokomotivfgrer undgar rykvis standsning ved at lpse bremsen en passende tid
inden standsningen — vist punkteret i figur B.

Den forannzvnte klodsbremse med stpbejernssdler mod hjulene er stadig den hyppigst
anvendte bremse; men skivebremser og bremsesaler af kunststof er eksempler pa andre
bremsesystemer hos DSB.

Hertil skal blot navnes til orientering, at visse kunststoffer af ikke-metallisk oprindelse
har andre egenskaber end stpbejern,

Endvidere kan navnes, at MA og MR er forsynet med magnetskinnebremse og at nogle
S-tog og ME har elektrisk bremse.

fortsaettes



2.3 fortsat

I figur 7 viser kurverne 1 og 2 px for stgbejernssiler med klodstryk svarende til 6 bar

henholdsvis 12 bar, mens kurve 3 viser px for bremsesdler af kunststof med klodstryk sva-

rende til 6 bar.

4 Skivebremse a4 L/_4 6 bar
kunststofbakker ]
{ \\
3
0‘3 \{\ L
3 Klodsbremse 2 \_bar\
kunststofséler ¥
S N\ ]
&2
2 Klodsbremse g \ ‘
stgbejernssaler ~x
2 2 b
S \ -6 Dar
1 Klodsbremse { o ar
stdbejernssaler [
| < ]
0 20 40 60 §0 4100 120

Haslighed km/¢

Figur 7: Friktionskoefficienter for klods- og skivebremser

Kurve 4 viser u for en skivebremse med bremsebakker af kunststof.

Figur 8 viser forlpbet af en forspgsmaessigt udfert trykluftbremsning med klodstryk =
80% af hjultrykket, stgbejernssaler og P-bremse.

/00 [ ——
%0l Hastighed
hkmlt éor-
4ol Lokomolivigrerens
20 - (ndgriben for
0 ' s at hindre rykvis
bar 4t Bremsecylindert ryk ‘ standsning
2k /
o= S
m/se/cz Retardation \
\\\
Sékunder

Figur 8: Fuldbremsning med en simpel klodsbremse.

Bremsningen udfgres med fuldt bremsecylindertryk, som bibeholdes indtil standsning har
fundet sted.
Bremsningen forlgber sdledes:

| lgbet af nogle sekunder efter betjening af fererbremseventilen vokser bremsecylinder-
trykket og dermed klodstrykket op til sin hgjeste vardi. Hvorl®nge dette varer, afhan-
ger bl.a. af styreventilen.

fortsaettes



2.3 fortsat

Figur 8's gverste kurve viser, at hastigheden i begyndelsen er nasten uandret; men nar
bremsecylindertrykket (mellemste kurve) har ndet sin hgjeste veerdi, forlgber retardatio-
nen (nederste kurve) i overensstemmelse med figur 6's kurve market “100”. Retardatio-
nen bliver mindre efter nogen tids forlgb.

Ved de lavere hastigheder stiger retardationen sterkt og opnar sin hgjeste vardi i det
pjeblik standsningen sker. (Ved fedtede skinner vil der fra en eller anden lav hastighed
indtreede blokering med den virkning, at retardationen formindskes).

| selve standsnings@jeblikket opstar et ryk, som forsterkes ved at vognene kommer til at
gynge i deres fijedre. Figur 8's gverste kurve for hastigheden viser pa det sidste stykke en
steerk krumning pa grund af den stigende retardation.

Forsgget viser klart, hvorledes der ikke bgr bremses.

| bergringsfladen mellem hjul og skinne optrader en anden friktionskoefficient My (adhee-
sionskoefficienten). Dens storrelse afhanger af:

— skinnetilstanden (tgr, fedtet, vdd, deekket med visne blade osv) og
— slippet (der er defineret som MT%-‘_YR - 100).

Figur 9 viser hvorledes Hg afhanger dels af slippet s og dels af skinneoverfladens tilstand.

ZONET ZONE 2

Figur 10: Skinnefriktion.

Skinnefriktionshoefficient pg

Qo

5[/‘p 100 %

Figur 9: Skinnefriktionskoefficientens afhangighed af slip
og skinnetilstand.

Hver af kurverne svarer til en bestemt tilstand af skinneoverfladen.
Nar hjulet afbremses, vil der i forste fase ske fglgende:

— Hjulets rotationshastighed Vg falder, mens vognens translationshastighed VT endnu
ikke har &ndret sig.

— Deropstar herved et slip og K antager en visverdi (punkt 1 pa gverste kurve i figur 9).

— Hijulet begynder at glide pa skinnen, og der opstdr adhasionskraften Q - 1, hvor Qer
hjultrykket (figur 10).

— Kraften Q -y, prgver at holde hjulet i rotation.

— Hvis Q - u_er mindre end P - My vil hjulet yderligere retardere, idet kraften P - Ky +
Q- [T gér til retardation af hjul og andre roterende dele.

— Herved vokser slippet og p vokser (punkt 2 p& kurven i figur 9).
- N&rQ ‘Mg er ligmedP - [ foregdr bremsningen af hele vognen med kraften Q - K.

fortsaettes



2.3 fortsat

Hvis der bremses kraftigere (P pges), gentager spillet sig til der igen er ligevaegt mellem den
nyeP . K, 0g Q. Mg (punkt 3 i figur 9). Man ser, at der kan bremses med sa stor kraft P, at
man nar toppunktet pd kurven - punkt 4.

Der er nu udnyttet al den tilgeengelige adhasion, og der kan ikke bremses kraftigere med
den forhdndenvarende skinnetilstand.

Hele kurven og dermed punkt 4 ligger hojt ved torre skinner. Ved fedtede skinner ligger
hele kurven lavere — se punkterne 11, 12, 13, 14, 15 og 16.

Hvis der bremses endnu kraftigere, retarderes hjulene yderligere, slippet vokser; men
nu aftager Mg (punkt 5 pa figur 9). Vi har forladt den stabile Zone 1 og befinder os i Zone
2, hvor forholdene er ustabile, og hvor vi helst ikke bgr komme. Adhasionskraften
Q- Mg bliver nu mindre og kan ikke holde hjulet igang. Hjulet retarderes endnu mere, slip-
pet vokser, ug aftager til man tilsidst nér punkt 6 (figur 9). Hjulet gar istd (blokering), og
hjulet glider pa skinnen. Bremsekraften er nu Q Mg — hvor Mg svarer til verdien i punkt 6.
Man vil forstd, at bremsevejen nu bliver l&ngere end svarende til punkt 4, hvor Mg er ca
4 gange stgrre end i punkt 6.

Foruden en vasentlig forpgelse af bremsevejen medforer blokering ogsa, at der dannes
flader pa hjulene.

Fladerne giver sterk stpj under kgrslen og kan skade sporet samt hjullejer og banemotor-
barelejer. Fladerne kraever hjulafdrejning, der er tidsrovende og bekostelig.

For at undgd denne situation kan anvendes en blokeringsbeskytter, hvis fornemste opgave
er at regulere bremsecylindertrykket (og dermed klodstrykket P), sa der opnar et slip, der
svarer til vaerdier beliggende i Zone 1 til venstre for punkt 4.

For at udnytte mest muligt af skinnefriktionen er hurtigkgrende tog forsynet med
to-trins bremse (R-bremse), som virker pa den made, at bremsning fra hgj hastighed ind-
ledes med dobbelt s3 hgjt klodstryk, som anvendes ved lavere hastigheder.

Omstyringen fra hgjt klodstryk til lavt klodstryk sker uden lokomotivfgrerens indgriben
ved hjelp af en centrifugalregulator i forbindelse med en trykomstiller.
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Bremsearter

For at opnd den rette bremsevej afpasses klodstrykket P i praksis, sa det ligger imellem ca
50% og ca 160% af hjultrykket Q.

De ca 50% gelder for fuldtlastede godsvogne og de ca 160% for hurtigkgrende person-
vogne (120 km/t).

Jfr. SR inddeles trykluftbremsen efter sin virkemade i fglgende 3 bremsearter:

R —bremse (hurtigt og kraftigt virkende)
P — bremse (hurtigt virkende)
G ~bremse (langsomt virkende)

Tog, hvis stgrste tilladte hastighed overskrider 105 km/t skalaltid veere R-bremset, dvs
at bremsevagten er stgrre end kgretg jets vaegt, sdlaenge hastigheden er over ca 60 km/t.

P3 R-bremsede koretpjer med stpbejernssdler er derfor monteret en centrifugalregulator
og en trykomstiller, som sgrger for, at der ved hgj hastighed bremses med hojt klodstryk,
medens der ved lav hastighed bremses med lavt klodstryk.

Tog, hvis stgrste tilladte hastighed er 856-100 km/t, skal som hovedregel veere R-bremset.

Tog, hvis stgrste tilladte hastighed ikke overskrider 80 km/t, skal som hovedregel vare
R-bremset, hvis de er personfgrende, eller P-bremset, hvis de er godstog.

Bremsecylinderens
Klodstryk P
i procent af Fyldetid Losetid
hjultryk Q
R-bremse
hpj hastighed ca 160% ca 4sek —
R-bremse
lav hastighed ca 80% — ca 20 sek
P-bremse ca 80% ca 4sek ca 20 sek
G-bremse 50-80% ca 40 sek ca 50 sek

Af ovenstaende fremgar, at en G-bremset vogn bremses og Igses langsommere end en P-
bremset vogn.

Et P-bremset tog bremses med lavere klodstryk end et R-bremset tog ved hgj hastighed.

G-bremse anvendes dog kun, dersom det ikke er muligt at omstille den pagaldende vogn
til P-bremse.

Sadanne vogne kan indga i P-bremsede tog med stgrste tilladte hastighed ikke over 80
km/t.



Togbremse med een gennemgaende bremseledning

| almindelige tog sker bremsning ved hje!p af en automatisk indirekte virkende trykluft-
bremse med een gennemgaende ledning, der forlgber ned igennem hele togstammen — se
figur 11 og 12.

Figur 11: Le¢sestilling.

Kompressor
Hovedluf tbeholder
Férerbremseventil
Bremseledning
Bremsecylinder
Hj=zlpeluftbeholder
Styreventil
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Figur 12: Bremsestilling.

Kompressoren 1 opfylder lokomotivets hovedluftbeholder 2. Lokomotivf@reren betjener
forerventilen 3 og kan hermed haeve og sanke trykket i den genemgdende bremseledning
4 for henholdsvis at |pse og bremse toget. Fra bremseledningen opfyldes hjelpeluftbehol-
deren 6 gennem styreventilerne 7.

Figur 11 viser systemet med Ips bremse. Nar bremseledningen og hjalpeluftbeholderne
er opfyldt til 5 bar, er bremsen klar til brug, og bremsecylindrene b er tomt for trykluft,
idet styreventilernes glidere star i nederste stilling.

Figur 12 viser systemet med faste bremser. Lokomotivfpreren har med fgorerbremseven-
tilen 3 sanket trykket i bremseledningen og herved bevagede alle styreventilernes glidere
sig opad, s3 hjelpeluftbeholderne 6 kan afgive trykluft til deres bremsecylindre b.

Denne bremse er altsd indirekte virkende.

fortsaettes
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Figur 13: Bremsecylindertryk.

Figur 13 viser hvor hurtigt bremsecylindertrykket stiger i forste og sidste vogn i henholds-
vis persontog og godstog, nar der bremses med en tryksaenkning pa 1,5 bar i bremseled-

ningen (fuldbremsning).

Togsprangning fremkalder automatisk bremsning, fordi bremseledningen udluftes — gan-
ske som hvis en passager betjener npdbremsen.

Lokomotivfgreren bor personligt tilstraebe at lere sig at udfere opbremsninger hvor for-
holdene tillader det uden afbrydelser eller gentagelser af proceduren. (Bremsning — l@s-
ning — bremsning.).

Seerlig alvorligt er det at bremse, Ipse og s@tte traekkraften til i et forhastet tempo — ryk
og stpd eller togspraengning kan blive resultatet.

Styreventilens konstruktion er afgprende for om bremsen kan udmattes — dvs bremsnin-
gen foregdr med mindre lufttryk i bremsecylinderen end normalt med opfyldte hjalpe-
luftbeholdere.



Togbremse med gennemgaende bremseledning samt f@deledning

Figur 14 viser princippet for bremsesystemerne pa togstammer af ensartet materiel.

Q@verst et lokomotivtrukket tog med bremseledning — som figur 11 og 12.

3 1 A ﬁlmindel[g[ [03

Loko 4

= s ﬁ?‘%«j

3 {53
A SIqrevogns/oy &
4| Loko Bn.i
' V VA b ey I
g—{e ;
4/ 4a Ga ™

Figur 14: Togbremse med gennemg3dende ledninger

1 Kompressor

2 Hovediuftbeholder
3 Fegrerbremseventil
4 Bremseledning

4a Fedeledning

5 Bremsecylinder

6 Hij=zlpeluftbeholder
7 Styreventil

8 Forrddsbeholder

| midten et S-tog med bremseledning og fadeledning.

Nederst et styrevognstog med bremseledning og fgdeledning. Nar der keres fra styrevog-
nen, bringer fgdeledningen trykluft fra lokomotivets hovedluftbeholder til styrevognens
forradsbeholder og dermed @vrige trykluftudrustning.

For alle tre typer gelder, at bremseledningen 4 sikrer, at hele togstammen automatisk vil
afbremses, dersom npdbremsen aktiveres eller togstammen spranges.

Moderne styreventilers konstruktion tillader, at lokomotivigreren foretager trinvis Ipsning
af togets bremser.

13



14

Reduktionsventil

Virkemaden af den til hjelpebremsen hgrende hurtigvirkende reduktionsventil fremgar af
den skematiske figur.

A’anq/ ¢

Regulerings-t
ventit ET

8
Membron-. | \

Shitefieder

Shilleskrve

Figur 15: Hurtigvirkende reduktionsventil {Princip)

Reduktionsventilen har en membran, der pa undersiden er belastet med en fjeder, hvis
tryk kan justeres med en stilleskrue (plomberet).

Hovedluftbeholderen er tilsluttet ved flangen a og hjelpebremsehanen ved flangen b.

Hvis trykket i rummet 8 er mindre end indstillingstrykket, vil membranen bgjes opad og
abne den lille reguleringsventil foroven til venstre.

Hovedbeholderluften i rummet A gar derpd gennem den &bne reguleringsventil og videre
gennem kanalen c ind under stpdstemplet, trykker dette opad og dbner derved fyldeven-
tilen til hojre.

Der er nu forbindelse mellem hovedluftbeholderen og hjselpebremsehanen, hvorved ho-
vedbeholderluft stremmer gennem a, den dbne fyldeventil og b til hjeelpebremsehanen.

Nar trykket i rummet 8 er steget til indstillingstrykket, vil trykket pd membranens over-
side kunne overvinde trykket fra indstillingsfjederen, og denne vil blive trykket s3 meget
sammen, at den lille fjeder ovenpa reguleringsventilen kan lukke denne.

Derved er der sparret af for hovedbeholderluftens adgang til rummet under stodstemplet.
| lpbet af ganske kort tid vil trykket under og over stemplet have udlignet sig gennem dy-
sen d, hvorefter fjederen ovenpa fyldeventilen vil lukke denne.



Dobbeltkontraventil

Dobbeitkontraventilen — figur 16 — dbner automatisk for trykluftens adgang til bremsecylin-
deren ligegyldigt om luften strgmmer til bremsecylinderen fra hjelpeluftbeholderen ved
betjening af den indirekte bremse eller fra hovedluftbeholderen ved betjening af den
direkte bremse- hjalpebremsen.

Samtidig afsparrer dobbeltkontraventilen for rerforbindelsen til den i pjeblikket ikke be-
nyttede bremse.

indirekte hremse Direkte bremse

‘ Bremsecylinder

Figur 16: Dobbeltkontraventil (Princip).
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Hjelpebremse

For at enkeltkprende lokomotiver og motormateriel kan bremses under rangering — og
for at lette arbejdet med at holde pracis pd det pnskede standsningssted — er sddanne
koretpjer (altsa ikke S-tog) udrustet med en hjelpebremse (rangerbremse) foruden den
tidligere omtalte indirekte virkende bremse (togbremse). P§ styrevogne Bns findes ogsd
en hjelpebremse, der dog kun m3 anvendes, nar toget holder stille (standbremse).

Bremsecylindre og bremsetgj er flles for begge bremsesystemerne.

Figur 17: Bremsning med den indirekte bremse,

1
2
3
4
5
6
7

Kompressor
Hovedtuftbeholder
Fererbremseventil
Bremseledning
Bremsecylinder
Hjalpeluftbeholder
Styreventil

Figur 17 viser de 2 sammenbyggede bremsesystemer — dels den indirekte bremse, som
bestar af

pos 1 kompressor,

pos 2 hovedluftbeholder,
pos 3 fererbremseventil,
pos 4 bremseledning,

pos 5 bremsecylinder,

pos 6 hjelpeluftbeholder og
pos 7 styreventil

og dels af den direkte bremse (hjelpebremsen), som bestar af:

pos 8 hjelpebremsehane,
pos 9 direkte bremseledning
pos 10 dobbeltkontraventil og
pos 11 reduktionsventil.

P3 figur 17 vises forholdene under en bremsning hvor kun den indirekte bremse benyttes.

Forerbremseventilen 3 star i bremsestilling, bremseledningen 4 er udluftet og styreventi-
len 7 har dirigeret trykluft fra hjelpeluftbeholderen 6 til bremsecylinderen 5.

Hjalpebremsen er ikke i funktion, og den direkte bremseledning 9 er derfor udluftet gen-
nem hjelpebremsehanen 8, som star i Igsestilling.

fortseettes



8.1 fortsat

Dobbeltkontraventilen 10, som skiller direkte og indirekte bremse, sprger for, at trykluf-
ten ikke undviger gennem den direkte bremseledning 9.

Pa figur 18 vises forholdene, nar kun den direkte bremse (hjeelpebremsen) benyttes.

o, PLLLLL YA LTSS

D R OLTT

R

Figur 18: Bremsning med den direkte bremse

8 Hjzlpebremsehane

9 Direkte bremseledning
10 Dobbeltkontraventil
11 Reduktionsventil

Forerbremseventilen 3 star i kgrestilling, bremseledningen 4 har normalt tryk, og styre-
ventilen 7 star i fyldestilling og dirigerer trykluft til hjelpeluftbeholderen 6.

Hjeelpebremsehanen i den viste stilling — bremsestilling — tillader trykluften at stremme
fra hovedluftbeholderen 2 over reduktionsventilen 11, hvor trykket formindskes til den
for hvert litra foreskrevne vaerdi — videre gennem hjalpebremsehanen 8 og til dobbelt-
kontraventilen 10, som indstiller sig, sa trykluften ikke undslipper gennem styreventilen
7, men uhindret fir adgang til bremsecylinderen 5.

Det varer nogle fa sekunder, inden bremsecylinderens tryk er steget til det samme tryk,
som reduktionsventilen 11 er justeret til. Saedvanligvis @nsker lokomotivfgreren dog at
bremse med et noget mindre tryk. Derfor iagttager han fra fgrerpladsen et manometer,
der viser det @jeblikkelige bremsecylindertryk.

Sésnart det pnskede bremsecylindertryk er opnaet, stiller lokomotivfgreren hjselpebremse-
hanen i en “"midtstilling’’ — afslutningsstilling —, hvor alle rgrforbindelser gennem hanen
er blokeret. Herved fastholdes den opndede bremsevirkning.

Trinvis lgsning er mulig ved at stille hanen i Igsestilling et gjeblik og atter stille hanen i
afslutningsstilling.

Hurtig l@sning og fornyet bremsning med hjalpebremsen kan udfgres uden risiko for ud-
mattelse, da bremsecylinderen jo forsynes med trykluft fra fpdeledningen.

Safremt hjaelpebremsen benyttes samtidig med, at den indirekte bremse sattes i funktion,
vil der stremme trykluft til dobbeltkontraventilen 10 bade fra den direkte bremseledning
9 og fra styreventilen 7. Dobbeltkontraventilen sgrger da for, at bremsecylinderen bliver
sat i forbindelse med den ledning, hvori det hgjeste tryk findes; samtidig afspaerrer dob-
beltkontraventilen den anden ledning.

Safremt begge bremsesystemer har vaeret benyttet ved en bremsning, skal de begge Igses
for at opnd udluftning af bremsecylinderen.

17
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Hjaelpebremsehane Zb

Ardelt rangertraktor og MH-loko har pa hver fgrerplads en hjelpebremsehane med lodret

spindel.

En fjederbelastet pal i handtaget kan fastholde dette i

l lpsestilling
n afslutningsstilling og
Il bremsestilling

Tit 8remse-

TH fri Luft

1l Bremsecylingeren
over Bobbel?-
konlraventi

[ losestilling
M Afslulringsstithing
I Bremsestilling

Figur 19: Hjelpebremsehane for MH og Ardelt rangertraktor.

Denne hjelpebremsehane har en fjederbelastet glider, som er vist med sort i det gverste

billede.

Nederst vises, at en udsparing i glideren muligger de ngdvendige luftforbindelser

stilling | lgsestilling:

stilling Il afslutningsstilling:

stilling 1] bremsestilling:

Der er forbindelse mellem bremsecylinder og fri luft.
Der er afsparret for alle luftforbindelser.
Der er forbindelse fra hovedluftbeholder til bremsecylinder.



8.3 Hjelpebremsehane St1 L

Loko MX, MV, MY, MZ 1401-1426 og MT har 1 hjelpebremsehane St 1 L p& hver farer-
plads.

Til hvert loko herer kun eet handtag, der p&seettes og aftages,medens hjeelpebremsehane
stéri lgsestilling.

Farebremsning

Driftsbremsning

- Afslutningsstiiling

. " Lose-& korestilling
“-..- | denne stilling kan handtaget aftages

Figur 20: Hjeeipebremsehane St 1 L.
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8.4 Hjaelpebremsehane Zb 05
P4 loko ME betjenes den direktetrykluftbremse med 1 stk. Zb 05 i hvert farerrum.
Handtaget har felgende stillinger:
- Fuld lgsning - VL - handtagetfastholdes - NORMALSTILLING.
- Lesning - L,

Midtstilling - M,

Driftsbremsning - B

Fuldbremsning - VB - handtaget fastholdes

Fra lose- og bremsestillingen - L og B - vil handtaget, nar det slippes, springe tilbage i
midtstilling.

Midtstitling

Figur 20a: Hjeeipebremsehane Zb 08.

18.2-2



8.4 forsat Ved en direkte bremsning pd ME-loko lukkes der ikke trykluft direkte til bremsecylinderne,
men til en indskudt trykomstiller, der ved bremsningen leder trykluft fra en forrddsbeholder
tilbremsecylinderne afhangig af styretrykket fra Zb 05 ventilerne.

-

N O A W N

10

5 Gyldig fra 01.09.1984

h&ndtag
trykfjeder
ventilstang
ventilskive
trykfieder
trykfjeder

I&seanordning

Fig 20b: Hjeelpebremsehane Zb 05.

C bremsecylinder
HB fodeledning

O friluft

M midtstilling

L lesning
VB fuldbremse
VL fuldlesning

19.3-2



8.4 forsat

19.4-2

Midtstilling - M

I denne stilling star handtaget (1) lodret. Trykfjederen (5) presser ventils kiven (4) mod ventil
Vi,

Der er ingen forbindelse mellem fadeledning (HB) og trykomstiller, og dermed til bremse-
cylindre (C)

Trykfjederen (2) trykker ventilstangen (3) mod ventilskiven (4), herved lukkes ventil (2), og
der er ingen forbindelse mellem trykomstiller og fri luft, og derved mellem bremsecylindre
og fri luft.

Driftsbremsning - B

Beveeges handtaget (1) til ,driftsbremsestilling - B”, vil ventilstangen (3) trykke ventilski-
ven (4) til hajre, saledes at ventil V1 &bnes, hvorved fedeledningsluft passerer gennem Zb
05 bremseventilen til trykomstilleren.

Trykomstilleren styrer om og lukker trykluft fra en forrddsbeholder til bremsecylindrene.

Slippes handtaget (1), vil trykfjederen (5) trykke ventilskive (4), ventilstang (3) og handtag
(1) tilbage til ,midtstilling - M”.

Det opnaede forstyretryk til trykomstilleren, og dermed bremsecylindertrykket oprethol-
des.

Fuldbremsestilling - VB

Treekkes handtag (1) forbi ,driftsbremsestilling - B”, fastholdes det i stilling ,fuldbrems-
ning - VB”, af en laseanordning (10).

Slippes handtag (1) - fastholdes dette, ventil V1 forbliver ben og der bibeholdes det
bremsecylindertryk, som reduktionsventilen er indstillet til, p4 ME loko 3,9 bar.

~Fuldbremsestilling - VB” ophaevesvedatbeveege handtag(17)fremmod ,midtstilling -
MH

Losning - L

Beveaeges handtag (1) fra ,midtstilling - M” til ,lasning - L”, vil ventilstang (3) vandre til
venstre, bort fra ventilskive (4), og ventil V2 vil 4bne, sdledes at forstyretryk ket fra trykom-
stilleren vil stramme gennem ventil V2, boringen i ventilstang (3) og til det fri 0.

Samtidig vil bremsecylindrene udlufte igennem trykomstilleren til det fri.

Slippes handtag (1), vil trykfjeder (2) trykke ventilstang (3) og handtag (1) tilbage til ,midt-
stilling - M.”

Ventil V2 luk kes, men ventil V1 &bnes ik ke, derfor bibeholdes det reducerede forstyretryk,
og trykomstilleren udlufter kun bremsecylindrene, svarende til dette reducerede tryk.



8.4 forsat Fuld lgsning VL.

Bevaeges handtag (1) forbi ,lesning - L”, fastholdes det i stillingen ,fuld lesing - VL”, af
en laseanordning (10).

Trykomstillerens forstyretryk udluftes over den &bne ventil V2 og abningen 0, og trykom-
stilleren udlufter bremsecylindrene fuldstaendigt.

»Fuld lesestilling - VL” ophaeves ved at bevaege handtaget (1) frem mod ,midtstilling -
M.

Bemaerk

Safremt handtaget (1) efterlades i ,midtstilling - M”, kan der senereved benyttelseafden
direkte bremseventil i det andet farerrum dannes et ugnsket forstyretryk, som vil pavirke
trykomstilleren og derved give anledning til sle&ebende bremser.

Efterbetjeningaf den direkte bremseventil og ved fererrumsskift, skal handtaget (1) derfor
efterlades i ,fuld lesestilling VL".
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8.5

20-2

Hjeelpebremsehane Zb 5 L

P4 loko MZ 1427-1461 samt pé& styrevogne litra Bns betjenes den direkte bremse med 1
stk. Zb 5 L i hvert forerrum.

I ventilhusetfindes 2 fiederbelastede ventiter, der kan &bnes aftrykstykket (3) pdakslen(2),
hvor det aftagelige handtag skal vaere anbragt.

PEAN

ENDI -BREMSE
Tipe

\\\xm

I ,__'///z//

1 héndtag @\~H.. —

2 aksel i

3 trykstykke ety G
4 ventil %

5 ventil "’\%\\\

6 fjedre

. . 'u%_ i
pad ,m 25 é
-

N U

SRR \\\\.\\ TR

Figur 21: Hjeelpebremsehane Zb S L - Opbygning

Knaster og fieder bevirker, at handtaget vil fastholdes i stillingerne:

Losestilling,
Afslutningsstilling (midtstilling) og
Bremsestilling

| lzsestilling og i bremsestilling er den tilharende ventil helt aben.

Bevaeges handtaget et starre eller mindre stykke i retning ,,Bremse” eller ,Lase”, bliver
ventilerne (4 og 5) tilsvarende kun delvis abne, sdledes at lokomotivfereren kan afpasse
hvor hurtigt og hvor kraftigt, der skal bremses med den direkte bremse.

Virkemade:
Med handtaget (1) indstilles funktionerne:

Lose (udlufte)
Afslutte
Bremse (tilfare trykluft)



8.5 fortsat Losestilling

3 trykstykke
5 ventil . 4
0 friluft % rmy/
C bremsecylinder 5.‘:.-1/
N LS S
AW
Figur 22; Hjeelpebremsehane Zb 5 L — L@sestiiling
Lesning

Trykstykket (3) skubber ventil (5) bort fra ventilsedet, hvorved bremsecylindrene (C) ud-
luftes over (0).

Dersom handtaget ikke drejes hen mod sit endestop, sker udluftningen over et mindre
ventiltveertsnit.

Afslutningsstilling: {midtstilling)
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3 trykstykke

4 ventil
5 ventil 9
HB hovedluftbeholder

C bremsecylinder

0 friluft C H

w—7

¥y

Figur 23: Hjeelpebremsehane Zb 5 L - Afslutningsstilling (midtstilling)

Afslutning

Trykstykket (3) stdr i midtstilling og bergrer ingen af ventilerne (4 eller 5). Bremsecylin-
drene (C) har ingen forbindelse med fri luft (0) eller hovedluftbeholder (HB).

fortsaettes
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22

Bremsestilling

3 trykstykke
4 ventil
HB hovedluftbeholder ) . . C—

C bremsecylinder /

® = i
Vo4
4 C HB

Figur 24: Hjeelpebremsehane Zb 5 L — Bremsestilling

Bremsning

Trykstykket (3) skubber ventil (4) bort fra ventilsadet, hvorved trykluft fra hovedluft-
beholderen (HB) f&r adgang til bremsecylindrene (C).

Bevages hdndtaget kun delvis i retning ’Bremse”’, dbnes ventil (4) kun delvis — opfyldnin-
gen af bremsecylindrene kan derfor afpasses efter lokomotivfgrerens skpn.

fortseettes
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Forerrumsskift

Hvert loko har kun 1 handtag til de 2 hjelpebremsehaner. Nar der skal skiftes fgrerrum,
aftages handtaget séledes:

1) Hjeelpebremsehanen stilles i lgsestilling
2) Handtaget Igfteslodret op uden at drejes
3) Handtaget paseettes i det betjente fgrerrum

Dersom hanen herved utilsigtet drejes til afsiutningsstilling {midtstilling) i det ubetjente
farerrum, lukker ventil 5 og spaerrer forbindelsen C-0.

Figur 25 viser situationen med fgrerbremseventilen i kgrestilling, d.v.s. bremsecylindrene
burde veaere udluftet gennem trykomstillerne.

Hanen i det betjente fgrerrum star i Igsestilling, hvor forbindelsen C-O er fri, d.v.s. der er
intet tryk i ledning C her.

Trykomstiflere

Betjent fererrum Ubetjent farerrum

0

Hjelpebremsehane
Dobbeltkontraventiler 0

:E: _ : .......

Hjelpebremsehane

o

Fedeledning

Bremsecylindre

Figur25: M2 1427-1446. Utilsigtet bremsning ~fordi handtaget for hjaelpebremsehanen i det ubetjente
farerrum er aftaget, mens hanen stér i afslutn’ingsstilling (midtstiiling)

| det ubetjente fgrerrum kan trykluft ved utaethed passere ventil 4 og ledning C til de 2
venstre dobbeltkontraventiler og presse stemplerne hen i den viste stilling.

Trykluft strgmmer nu gennem de 2 hgjre dobbeltkontraventiler til bremsecylindrene,
Lokomotivfgreren kan kun fjerne trykket i bremsecylindrene ved at gd tilbage til det
ubetjente fgrerrum og dreje hjalpebremsehanen i lgsestilling.

fortsaettes
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Safremt hjelpebremsehanen i det ubetjente fgrerrum fejlagtigt er efterladt i afslutnings-
stilling (midtstilling), kan der efter en bremsning med fgrerbremseventilen (indirekte
bremsning) optraede sl&@bende bremser- se fig. 26:

Trykomstillere ‘
Betjent fererrum L Ubetjent fgrerrum

0

Hjzipebremsehane

Hjeelpebremsehane

Debbeltkontraventiler

nngs- ¢
stilling

=5 f‘*ooi

“Fadeledning

Figur 26: Bremsning med fgrerbremseventil. De 2 dobbeltkontraventiler til hpjre er lidt utaette

Figuren viser forholdene, medens trykluftbremsen er aktiveret pd normal made med
fgrerbremseventilen (indirekte bremsning). Trykluft fra trykomstillerne opfylder bremse-
cylindrene, og stemplernei alle 4 dobbeltkontraventiler  presses til venstre.

De 2 hgjre dobbeltkontraventiler tillader lidt fuft at passere til venstre og opfylde
rgrsystemet—som angivet med prikker.

| det betjente fgrerrum star hjelpebremsehanen i Igsestilling, og trykket undviger da fraC
til O.

| det ubetjente fgrerrum stdr hjeelpebremsehanen i afslutningsstilling (midtstilling), og her
er forbindelsen C-O afbrudt, sdledes atder kan opbygges etlufttryksom vistmed prikker.

fortsaettes
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Na&r lokomotivfgreren ved hjalp af farerbremseventilen Igser bremsen, sker der fgrst, hvad
der vises pa figur 27.

Trykomstiilere '
Betjent fererrum 0 Ubetjent fgrerrum
; g .
Hjzlpebremsehane Hjlpebremsehane
0 Dabbeftkontraventiler

o

nings- G
stitling

"a]
o
(=]
[s
s o
[) =]
- nXed

I o O ™ n

Fedeledning

= =

Bremsecylindse

Figur 27: Der lgses med fgrerbremseventi} . En del af bremsecylindertrykket udluftes gennem
trykomstilleren

Trykluft fra bremsecylindrene blaeser ud gennem trykomstillerne, medens den indepeer-
rede luftmangde i rgrsystemet {vist med prikker) prgver pd atfamagtover stemplerne i de
2 hgjre dobbeltkontraventiler.

Salenge som den udstremmende luft gennem disse dobbeltkontraventiler har stgrre tryk
end den indesparrede luftmangde har, sker der ingen &ndring i dobbeltkontraventilernes
stilling og bremsecylindertrykket synker — altsd bremsen begynder atlgse pd normal vis.

fortseettes
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Nar bremsecylindertrykket er sunket s meget, at den indespeaerrede {prikkede) luftmaeng-
de kan omstyre de 2 hgjre dobbeltkontraventiler, vil disses stempler bevage sig til hgjre,
og herefter vil situationen vaere som figur 28 viser.

Trykomstillere

1 Ubetjent farerrum
0
Hjzipebremsehane

Betjent fererrum 0

Hizipebremsehane

Dobbeltkontraventiler

e

L4
HBP| {|C stilling
i TT g T
I = % Fedeledning
Bremsecylindre

Figur28: Der igses med fgrerbremseventilen. Nar bremsecylindertrykket er blevet mindre end trykket
mellem dobbeltkontraventilerne, vil de 2 til hgjre styre om og lade den indespaerrede trykluft opfylde

bremsecylindrene.

Den indespeerrede luftmangde (prikket) har presset stemplerne i de hgjre dobbeltkontra-
ventiler til hgjre og stoppet for udbleesning fra bremsecylindrene.

Tvaertimod sker der nu en vis efterfyldning, idet den indespaerrede luft far adgang til
bremsecylindrene og bevirker sl&2bende bremser.

1 praksis er der observeret rgdvarme hjul som fglge af sleebende bremser, nar det har varet
for leenge, inden hjeelpebremsehanen i det ubetjente fgrerrum stilles i Igsestilling.



Kompressoranlaeg

P3 alle treekkraftkpretpjer anvendes stempelkompressorer f.eks. Knorrs 3-cylindrede 2-
trins kompressor med en ydelse pd 750 I/min ved 1000 omdrejninger pr. minut. De drives
enten af en elektromotor eller mekanisk gennem kileremme eller kardantraek fra diesel-
motoren.

hd 7
Z 1%
‘Lr_'r-r.l'}:?‘;r e d @
P ’z E
~|1i |- P
4
a7 g
7 1
y/2
Figur 29: Kompressor med tomgangsanordning.
1 Indsugningsfilter 8 Afsparringshane med udluftning
2 Kompressor 9 Filter
3 Mellemkgler 10 Tomgangsregulator
4 Sikkerhedsventil 11 Tomgangsventil
5 Olieudskiller 12 Aftapningshane
6 Kontraventil 13 Lyddamper
7 Hovedluftbeholder 14 Fedeledning

MH-kompressoranlaegget er vist skematisk pd figur 29. Gennem indsugningsfiltret 1
suges luften til de to lavtrykscylindre til venstre i kompressoren 2 Da luften bliver varm pa
grund af sammentrykningen, skal den passere mellemkgleren 3, inden hgjtrykscylindren til
hgjre bringer trykket op pa den gnskede veerdi.

Fra kompressoren passerer trykluften sikkerhedsventilen 4, olieudskilleren 5, kontraventi-
len 6 og fylder hovedluftbeholderen 7.

27
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Hovedluftbeholder

Trykluften fra kompressorens hgjtrykscylinder er varm, fugtig og oliemattet, nar den
ankommer til hovedluftbeholderen, hvor rgret tilsluttes midtpa eller foroven i beholderen.
Efterhdnden som trykluften afgiver varme tilomgivelserne, vil olie og vand samle sigi form
af slam.

Normal er et loko udstyret med 2 hovedluftbeholdere, som er monteret med fald, og pa det
laveste sted —se figur 29— er anbragt en aftapningshane 12.

Desuden findes aftapningshaner pa mellemkgleren 3 og pa olieudskilieren 5.

Bemaerk:
Aftapningshaner med lufttryk pd dbnes langsomt, for at olie og vand kan n3 atIgbe til.
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Sikkerheasventil

Figur 30 viser en AKL sikkerhedsventil til hovedluftbeholder. Fjederen er en trakfjeder
indstillet til ca. 0,5 bar over arbejdstrykket og derefter plomberet.

oD

Figur 30: Sikkerhedsventil AKL

AKL ventilen kan give anledning til besvar og tidsspilde; thi afblasning medfgrer ofte, at
der s&tter sig snavs i klemme, s3 ventilen bliver utet eller hanger i aben stilling pa grund
af snavs eller rust i fijederen.

fortsaettes
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Disse ulemper findes ikke ved SiVl ventilen, figur 31.
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Figur 31: Sikkerhedsventil SiVI

Gennem bundstykket nar trykluften frem til undersiden af stemplet. Trykfjederen holder
stemplet nede mod bundstykkets saede, og ventilen er lukket, sdlaenge lufttrykket under
stemplet ikke kan overvinde fjederkraften. Bemark at seedet har mindre diameter end
stemplet.

Nar trykluften kan overvinde fjederkraften, Ipftes stemplet fra ssedet. Trykluften virker
nu pa hele stemplets underside, hvorved stemplet straks haves, indtil det stpder mod et
anslag omtrent midt i ventilen. Afblasningen sker gennem hullerne i ventilhuset.

Stemplets diameter er afpasset saledes, at der siver en vis luftmangde op langs dets yder-
side til rummet ovenover, hvor der efterhdnden opbygges sé stort tryk, at ventilen lukker
sig med et smeld, nar hovedluftbeholderens tryk er faldet passende.

Ventilens lukketryk indstilles ved, at vaerkstedet regulerer pa justeringsskruen.

Ventilen kan proves ved at traekke i handtaget foroven, herved Ipftes ventilen, og det
konstateres, at stemplet er bevaegeligt. Hvis en afblasning har medfert, at der er kommet
snavs f.eks. rustskaller i klemme under ventilkeglen, kan urenhederne fjernes ved at benyt-
te hindtaget.

Ventilerne er maerket med det tryk, hvormed afblaesningen skal foregd. Sikkerhedsventi-

lerne traeder normalt kun i funktion, hvis kompressorstyringen svigter. Suspendering af
sikkerhedsventiler er ikke tilladt.
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Kompressorstyring

Nar kompressoren har leveret s meget luft, at hovedluftbeholderen er oppumpet til det
forud bestemte arbejdstryk, afbrydes lufttilforslen automatisk. Tilf@rslen genoptages, nar
trykket i hovedluftbeholderen er sunket ca. 0,5-1,5 bar.

De mekanisk drevne kompressorer kgrer saleenge dieselmotoren er igang, og aflastnings-
anordninger s@rger for — pa traktorer, MH og MT, at kompressoren pumper til fri luft un-
der aflastningsperioden — pa MX, MY, MZ og ME spaerres kompressorens indsugningsven-
tiler (bade i lav- og hgjtrykscylindrene) i dben stilling, nar lufttilfgrslen til hovedluftbe-
holderne skal afbrydes midlertidigt.

P& figur 29 ses, at kompressorkontrollen p& MH m.fl. bestar af en afspaerringshane med
udluftning 8, et filter 9, tomgangsreguiatoren 10 og en tomgangsventil 11 med lyddaemper
13.

P& figur 32 nederste billede vises, at lufttrykket i fgdeledningen (det samme som i
hovedluftbeholderen) pavirker stempel 1 i tomgangsregulatoren. Nar lufttrykket har en
passende vaerdi gar stempel 1 op og lukker for adgangen 2 til fri luft 3. Samtidig strgmmer
luft gennem 4 og 5 til undersiden af tomgangsventilens stempel 6 og presser dette op.

Stempel 6 er ved hjelp af en stang forbundet med en fjederbelastet ventil 7, som altsa
nu abner. Luften fra kompressoren stroammer under 7 og gennem lyddemperen til fri luft.
Kontraventilen forhindrer, at luften fra hovedluftbeholderen ogsa gar til fri luft.

Standses dieselmotoren, sgrger kontraventilen ligeledes for, at hovedluftbeholderens tryk-
luft ikke tabes.

P& figur 32 gverste billede forudseettes, at trykket i hovedluftbeholderen er sunket ca. 1,5
bar under det tilladte hgjeste tryk.

Stempel 1 er trykket ned, fordi kraften af fjeder 8 overvinder lufttrykket. Luften under
stempel 6 i tomgangsventilen hjelper nu med til at trykke stempel 1 ned, inden den und-
viger gennem 3.

Rummet under stempel 6 udluftes gennem 5, 4, 2 og 3 til fri luft, ventil 7 lukker, og kom-
pressoren pumper igen luft til hovedluftbeholderen.

Lukkes den p& figur 29 viste hane 8, settes aflastningsanordningen ud af funktion, og
kompressoren leverer luft til hovedluftbeholderen hele tiden.

fortsaettes
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Figur 32: Kompressorkontrol MH m.fi.
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P& MY m.fl. er kompressorkontrollen udfgrt som vist pa figur 33. | gverste billede teenkes
trykket i hovedluftbeholderen atvare lavere end det normale tryk.

Lufttrykket fra hovedluftbeholderen passerer den dbne hane 12 og pavirker pressostaten
CCS; men har ikke magt til at presse stempet til hgjre. Den elektriske stromkreds fra + til
+ er derfor afbrudt.

Magnetventilen CC er stromlps og dens fijeder forneden har presset anker m.v. opad, s3
der er passage fra 2 til O dvs. aflastningsanordningen er udluftet.

Kompressorens indsugningsventiler arbejder uhindret og trykket i hovedluftbeholderen
stiger. Hane 80 er lukket.

Nar hovedluftbeholdertrykket har ndet den gnskede vardi, kan |ufttrykket i CCS-presso-
staten overvinde fjedertrykket og presse stemplet s& langt til hgjre, at kontaktstykket
etablerer den elektriske stremkreds fra +, over CCS kontakten og gennem CC's spole til +.

CC’s ankerplade traekkes nedad, og trykluft far adgang gennem 1 og 2 til aflastningsanord-
ningerne, sa indsugningsventilerne blokeres i dben stilling. Kompressoren leverer nu ikke
luft til hovedluftbeholderen.

Dersom CC svigter, kan hane 80 dbnes. Kompressoren leverer da ingen luft. Lukkes hane
12, vil kompressorkontrolsystemet afluftes gennem et hu! i hanen, og kompressoren vil
konstant levere luft til hovedluftbeholderen.

fortsattes
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Figur 33: Kompressarkantral MY m.fl.
fortsaettes

35



12. fortsat

36

Elektrisk drevne kompressorer pa S-tog, MO og MR stoppes og startes ved hjzlp af en
pressostat. Et fjederbelastet stempel pévirkes af hovedluftbeholderens lufttryk og er
gennem en isolerende stangforbindelse fastgjort til et bevaegeligt kontaktstykke. Sasnart
lufttrykket under stemplet opnar etpassende forudindstillet tryk, vil fiederen veere klemt sa
megetsammen, atdet bevaegelige kontaktstykke trykkes bort fra de to faste kontaktstykker,
sa den elektriske forbindelse til kompressormotoren afbrydes. Efterhdnden som lufttrykket
under stemplet synker, fordi kompressoren ikke arbejder, vil fiederen bringe det bevaegeli-
ge kontaktstykke neermere ti! de to faste kontaktstykker, og ved en indstillet vaerdi af
lufttrykket, vil den elektriske forbindelse til kompressormoteren atter etableres.

faste kontaktstyhker

! bevageligl
\ _@nzakﬁﬁyﬁg’

fleder |

stempel /

Figur 34: Pressostat {princip).
Pressostaten afbryder ved stigende tryk.

| praksis er pressostater udformet, sa afbrydelse og slutning af den elektriske strom sker
meget brat, hvorved undgas, at kontaktstykkerne forbraendes.

Det bemeerkes, at pressostaten figur 34 afbryder ved stigende tryk — i modseetning til
pressostaten CCS pa figur 33, der afbryder ved faldende tryk.
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MH - Rerdiagram - se bilag 1.

For at skaffe overblik over bremseanlaeggets opbygning benyttes for hvert kgretgj et rgr-
diagram for trykluftanlagget — ofte kaldet ““trykluftdiagram”.

Et eksempel herpd er bilag 1 “MH 301 - 420 — Rerdiagram for trykluftbremse’”, som
viser samtlige dele i MH-lokomotivets trykluftbremseanlaeg.

P3 bilag 1 ses en del komponenter, som er falles for samtlige trykluftbremsede kgre-
tpjer — f.eks. den gennemgdende bremseledning — og disse komponenter omtales i det
folgende.

Fortegnelsen yderst tilhgjre indeholder navnene pa trykluftbremseanlaeggets komponenter.

(Pos 14, 21, 22, 23 og 31 vedrgrer dog Westinghouse-styringen af MH-lokomotivets gear og
dieselmotor, og indgar i “Beskrivelse og betjeningsvejledning for MH lokomotiver 301-
420" -1980- side 44-53 og bilag 6).

Ved hjalp af rerdiagrammeat og den tilhgrende fortegnelse kan lokomotivfgreren skaffe
sig overblik over placeringen og betydningen af instrumenter og haner, som skal betjenes
under normalt drift og under unormale forhold.

Bilag 1 er kun et ufuldsteendigt rerdiagram, idet der ikke er anfprt dimensioner pé rgrene,
og fortegnelsen indeholder heller ikke fuldsteendig oplysning om komponenternes type-
betegnelse, hvilket er npdvendigt for veerkstedspersonalet, som derfor ma henvises til
maskinafdelingens udfgrlige diagrammer og styklister.
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Luftens gang - se bilag 1

Kompressorerne 101 suger luften fra indsugningsfiltrene 102 til lavtrykscylindrene. Herfra
trykkes luften gennem lavtryksslangerne 155 og mellemkglerne 103 til hgjtrykscylindrene
og kontraventilerne 156.

Luften forlader kompressorerne gennem hgjtryksslangerne 154, passerer et stik til tom-
gangsventilerne 107, sikkerhedsventilen 126 (9 bar), olieudskilleren 104 med aftapnings-
hane, kontraventilen 105, p&fyldningshane 152 og fgres ind i hovedluftbeholderne 112, der
hver har en aftapningshane 106.

Fgdeledningen udgér fra den nederste hovedluftbeholder ved sikkerhedsventilen 116 (8,5
bar). MH i omrade gst har i fgdeledningen lige efter hovedluftbeholderen en spritforstgver
1568.

P& alle MH findes i fgdeledningen et |uftfilter 115. Foran dette findes et stik “Tilslutning
Wh” for Westinghouse-styringen af dieselmotor og gear. | dette stik findes et ekstra filter
141 med aftapningshane, reduktionsventil 142 {5,8 bar), kontraventil 14, saerluftbeholder
21 med aftapningshane 22 og afspaerringshane 23, som egentlig er en tregangshane
indrettet sdledes, at hanen i lukket stilling tillader trykluften pa hgjre side at undvige
gennem en boring pé siden af hane — som antydet med en lille streg opad i hgjre side af
hane 23.

Neeste stik fra fgdeledningen til venstre for filter 115 er en ledning opefter med afspeer-
ringshane 113 (med udluftning), sandingshane 136, ventil 145 for vinduesviskerpumpe
146, betjeningsventil 147 for trykluftflgjte 150 samt betjeningsventil 144 for rangerklokken
143.

Neeste stik fra fgdeledningen gér nedad gennem bremserelaeet 149 og herfra foroven til
venstre til begge fgrerbremseventilerne 117 (2 stk. nr. 7) — eller de endrede fgrerbremse-
ventiler 17 (2 stk. D 2 b).

Neeste stik fra fgdeledningen gér til reduktionsventilen 124 {5 bar)forden direktebremse (2
stk. hjeelpebremsehaner 118).

Neeste stik gar til kgleranlaeg, releventil 135, afspaerringshane 113 (med udluftning),
sandingshane 136, oppumpningsventil for startluft, vinduesvisker, flgjte og klokke.

Relaeventil 135, dgdmandsventiler 138, drosselkontraventil 139, tidsbeholder 140 samt
bremserelee 149 vedrgrer dgdmandsanordningen og omtales i fgrerbog “MH 1980”,

Fgdeledningen slutter yderst til venstre med afspeaerringshane for kompressorkontrol 111,
stik til stopknap for dieselmotor, luftfilter 110 og tomgangsregulartor 109 der ved hjzlp af
tomgangsventilerne 107 holder trykket i hovediuftbeholderne mellem 6,5 og 8 bar for
fgrerbremseventil nr. 7 henholdsvis 8,5 og 10 bar for fgrerbremseventil D 2 b, selvom
kompressorerne kgrer hele tiden— remtrzk fra dieselmotoren,
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Opfyidning

Seettes fgrerbremseventilen i kgrestilling, vil trykluft med 8 bar — hhv. 10 bar {D 2 b) -
strgmme gennem bremserelae 149 til fgrerbremseventilen og ved hjeelp af dennes
reduktionsventil (ses udvendig pd 117) nedseettes trykket til 5 bar. Udligningsbeholderen
132 (eller 87) fyldes til 5 bar, samtidig med at bremseledningen fyldes til 5 bar.

| forbindelsen mellem fgrerbremseventilen 117 (17) og bremseledningen er ngdbremse-
verntilen 151 anbragt samt den firkantede drabefanger 130 med udblaesningshane.

Bremseledningen ender til venstre i 2 |uftafspaerringshaner (Ackermann-haner) med
bremsekoblinger 129 (luftslanger).

| bremseledningen til hgjre for drdbefangeren 130 er et stik til Westinghouse styringens
kontraventil 31, som indgdr i dsgdmandsanordningen, idet den ved hjeelp af en (ikke vist
her) udkoblingsventil 24, sgrger for at dieselmotoren gar ned i tomgang, nar bremseled-
ningens tryk synker under ca. 2 bar.

Neaeste stik er til bremserelaeet 149, der bevirker, at bremseledningen udluftes, dersom
dgdmandspedalen slippes under kgrsel i 60 km-gearet.

Til hgjre for stikket til bremserelaeet 149 findes et rundt stgvfilter 123 med udbleesningsha-
ne (ikke vist i diagrammet).

Fra stgvfilter 123 (centrifugalfilter) fgrer et stik til afspaerringshane 122 og E-styreventil 120
med hjeeipeluftbeholder 121 (57 1).

Nar hjeelpeluftbeholderen 1217 i Igbet af ca. 10 minutter er opfyldt til 5 bar, er det muligt at
prgve bremsen (teethedsprgve).

114 er G/P-omstillingshanen, der skal sta i P-stilling.

2 stk. 119 er dobbeltkontraventilerne, som adskiller den direkte bremseledning fra
styreventilen.

Derfindes 2 stk. bremsecylindre hhv. 125 0og 165, og bremsetgjet eraltsadet 2-kreds system.

Bremsning med hjaeipebremsehane

Lokomotivfgreren saetter en af hjelpebremsehanerne 118 i bremsestilling, og trykluft fra
fgdeledningen strgmmer nu gennem reduktionsventil 124 (5 bar), den betjente hjzlpe-
bremsehane, og dobbeltkontraventilen 119 til “Direkte bremseledning”, som til hgjre deler
sig i 2 ledninger, der over hver sin dobbeltkontraventil fgrer til bremsecylindrene 165
gverstog 125 nederst.

Bremsestemplerne vil da trykke pd bremsetgjet, og bremsesdlerne vil presse mod
hjulringene.

Nar et passende tryk er opnaet i bremsecylindrene, settes hjelpebremsehanen i afslut-
ningsstilling, og trykket bibeholdes en vis tid, idet det vil formindskes pd grund af
uteetheder.
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Lesning med hjelpebremsehane

Lokomotivfgreren seetter den betjente hjelpebremsehane 118 i Igsestilling, hvorved 118’s
ledning U bliver aben til fri fuft. Trykluften fra bremsecylindrene undviger da gennem
"Direkte bremseledning” og U til fri luft.

Bremsestemplerne og bremseklodserne bringes pd plads af en tilbagetraeksfjeder i
bremsetgijet.

Dobbeltkontraventilen 119 mellem hjalpebremsehanerne 118

Bremses der med den venstre hjalpebremsehane 118, vil stemplet i den narmeste
dobbeltkontraventil 119 blive skubbet til hgjre, hvorved kun trykluft fra den venstre
hjelpebremsehane 118 faradgang til bremsecylindrene, idet stemplet samtidig afspaerrer
denhgjre hjeelpebremsehane 118.

Bremsning med fagrerbremseventil (indirekte bremsning)

Fgrerbremseh&ndtaget fgres fra kgrestilling hen i en driftsbremsestilling (og bliver stdende
her, dersom fgrerbremseventilen er af type D 2 b, medens handtaget ved fgrerbremseven-
til nr. 7 efter en passende kort tid skal fgres i afslutningsstilling).

| begge tilfeelde sankes trykket i udligningsbeholder 87 hhv. 132, og bremseledningen
settes i forbindelse med fri luft gennem fgrerbremseventilens U-ledning, indtil der er
opnaet den tryksankning i bremseledningen, som lokomotivfgreren gnsker.

Tryksaenkningen i bremseledningen pavirker E-styreventil 120, som styrer om, d.v.s. den
lader trykluft fra hjeelpeluftbeholder 121 (5 bar) stremme gennem styreventilen 120 og G-
P omstillingshanen 114 til de to dobbeltkontraventiler 119, som adskiller den indirekte
bremse og den direkte bremse (hjelpebremsen) fra hinanden.

Stemplerne i de to dobbeltkontraventiler 119 vil nu presses til hgjre og trykluft fra
hjelpeluftbeholder 121 vil stremme mod bremsecylindrene, indtil trykket i hjelpeluftbe-
holderen 121 og bremseledningen er lige store. Da vit E-styreventilen ga i afslutningsstil-
ling og trykket i bremsecylinderen vil opretholdes en vis tid, idet det efterhdnden vil
formindskes pa grund af uteetheder.

Lasning med fererbremseventil

Forerbremseventilen saettes igen i kgrestilling. Hovedbeholderl|uft strammer til fgrerbrem-
seventilen og udligningsbeholderen.

Bremseledningens tryk stiger, E-styreventilen 120 gar i Igsestilling, og hjelpeluftbeholde-
ren 121 bliver atter opfyldttil 5 bar.

E-styreventilen 120 forbinder bremsecylindrene med fri luft, og tilbagetraksfiedrene vil
treekke bremseséalerne fri.
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Dobbeltkontraventilerne 119 ved bremsecylindrene

Disse dobbeltkontraventiler sikrer, at der opretholdes det hgjst mulige tryk i bremsecylin-
drene 125 og 165, safremt der bremses med bade den direkte og den indirekte bremse, og
at den ene bremse ikke kan Igse den anden.

Lesning af den indirekte bremse ved hjzalp af udligningsventil

MT-, MH loko og Ardelt traktorer har ved hver fgrerplads — se bilag 1~ udligningsventiler
pos 131, som ved Igseledningen er i forbindelse med bremsecylindrene. Dersom der under
bremsning optreeder sledekgrsel, kan lokomotivets indirekte bremse hurtigt Igses med
udligningsventilen, uden at bremserne pa tilkoblede vogne behgver at Igses.

Dersom der fra en tilkoblet vogn foretages farebremsning, vil lokomotivets bremsekraft
ikke opnd den fuldeveerdi, sédl&nge udligningsventilen betjenes.

Figur 35: Udligningsventil 3221 11

Ventilhuset 1 er ved studsen 3 fastgjort for enden af rgrledningen, der via Igseledningen
farer til bremsecylindrene.

| ventilhuset 1 er, ved ipresning, anbragt et seede for selve ventillegemet 4, der tetter med
en federskive mod saedet, og presses mod dette af en fjeder 5.

Man &bner ventilen ved at traekke handtaget 2 til den ene eller anden side, hvorved dette
drejer sig om en af splitterne 7 og samtidig, ved at trykke pd den ¢verste ende af ventil-
spindelen, 8bner ventilen.

Den luft, der er passeret gennem den 8bne ventil, kan gennem hullerne 8 stremme ud i
atmosfeeren.

11



14

42

Bremseledning og koblingshaner — se bilag 1

Alle lokomotiver og vogne har en gennemgaende ledning — bremseledningen.
Ved en togsprangning vil denne ledning udluftes, og begge togdele vil tvangsbremses.

Bremseledningen har i hver ende 2 bremsekoblinger pos 129 med koblingshaner pos 127
og 128 (Ackermann-haner), som af hensyn til betjeningen er fremstillet i bdde hgjre- og
venstre udfgrelse.

Hanen figur 36 bestar af et hus 1 med gevindstuds til pdskruning af slangekoblingen og en
flange 2 med indvendigt gevind for fastskruning p& bremseledningen.

TN
‘.,\6
lukkel Hane. Sben Hone.
Y
Z
NN
o N\ \.‘\
NN
5 el TN
2 w0t N \)
\ = = - RN
[ : X //‘ .
RN \\\\St 5 Figur 36: Ackermannhane
"oy — 1
5- Ach 8
6 7 3

Hanespindelen 3, som pd midten har en bugt, hvis udadvendende del er formet som en
kuglekalot, er lejret i et styr i skruedakslet 4 og i styrebgsningen 5. Handgrebet 6, der er
fastgjort pa hanespindelen med en stift, griber med en flig 8 omkring kraven 9 pé hane-
huset.

Lukningen af hanen foregar ved at dreje kuglekalotten pd hanespindelen hen over hullet
i gummitaetningsringen 10, samtidig vil fligen 8 blive drejet hen over en knast p& kraven
9, hvorved hanespindelen bevaeges i sin l&engderetning, siledes at taetningsringen 11 fjer-
nes fra sit sade pa styrebgsningen 5. Herved dbnes forbindelse fra slangekoblingen gen-
nem boringerne 12, 13 og 14 i hanespindelen og en boring i huset til fri luft. Teetning til-
vejebringes ved at trykket i ledningen presser ta&tningsringen mod kuglekalotten.

Hanen abnes ved at dreje kuglekalotten bort fra hullet i tetningsringen, og da fligen 8
samtidig drejes bort fra knasten pa kraven 9, vil fjederen 15 trykke tatningsringen 11

mod sit sade og sparre adgangen til fri luft.
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Bremsekobling

Figur 37: Bremsekobling

Figur 37 viser den ene halvdel af en bremsekobling. Koblingsslangen 1 er af gummi med
leerredsindlaeg. | dens ene ende er indsat en til koblingshanens gevindstuds svarende
forskruning 2, og i den anden ende er indsat koblingsmundstykket 3, der har to flige 4 0og 5
af en sddan form, at de kan bringes i indgribning med fligene péa et andet tilsvarende
mundstykke og derved sammenkoble de to mundstykker, idet teetning dannes af en
gummiring 6, der er formet og anbragt séledes, at lufttrykket i slangen presser ringen mod
veagfladerne i mundstykket og mod den tilsvarende ring i det tilkkoblede mundstykke.

Forskruningen 2 og koblingsmundstykket 3 er fastspeendt i koblingsslangen 1 ved hj®lp
af sp&nderinge 7.

Figur 38: Samling af koblingsmundstykker

Figur 39: Koblingsmundstykker samlet

Figur 38 viser, hvorledes de to koblingsmundstykker l&egges sammen, nar de skal samles.
Figur 39 viser mundstykkerne i samlet stand.
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16 Vandsamler og stovfilter

| bremseledningen — se bilag 1 - findes en vandsamler pos 130. Vandsamleren figur 40 er
indbygget, hvor bremseledningen har forbindelse til fgrerventilerne. En aftapningshane
undervandsamlerentjenertil aftapning af vand og olieslam.

Figur 41: Stovfilter

Figur 40;: Vandsamler

Et1/2" rgrtil styreventilen bilag 1 pos 120 udgérfra stgvfiltret pos 123, der har en renseprop

i bunden - se figur41. Ved periodiske eftersyn, nar der intet lufttryk er i ledningen, aftages
renseproppen af hdndvarkeren.
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Afspaerringshane for styreventil

{ forbindelsen til styreventilen findes en afspaerringshane bilag 1 pos 122, der normalt er
&ben. Lukkes hanen, bliver kgretgjets trykluftbremse sat ud af funktion dvs kgretgjet
“stilles til ledning”.

Afspaerringshanen, der altid er anbragt enten pa rgret fra bremseledningen til styreventi-
len eller p& selve styreventilen {f.eks. KE} vil altid blive betjent gennem et hdndtag med
sabelgreb. | mange tilfelde drejes hanen gennem stangtrak fgrt til begge sider af
kgretgjet, hvor hdndtagene sa er anbragt.

Afspaerringshanen er dben, ndr hdndtaget star lodret nedad for, at hanen ikke skal kunne
lukke sig ved hdndtagets egen vaegt under rystelser og derved stille kgretgjet til ledning.
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18. G -~ P omstillingshane

Til hgjre for styreventilen — se bilag 1 - findes p& MH-loko G-P hanen pos 114,
Pa andre kgretgjer findes en sddan hane indbygget i styreventilen f.eks. KE og Hiks.

Hanens funktion var oprindeligt at forsinke bremsevirkningen. Figuren viser, at hanetolden
i stitling G kun tillader luften at passere et lile hul - ca. 1,5 mm - undervejs til
bremsecylindrene.

Stgrste bremsecylindertryk opndedes da fgrst efter ca. 40 sekunders forlgb.

Stlling P
2/

/7
Stitting G
7

Figur 42: G-P omstillingshane

Nar lokomotivet fremfgrer tog eller kgrer alene, skal hanen std i stilling P. Stgrste
bremsecylindertryk fas da i Igbet af ca. 4 sekunder.
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Bremsecylinder

Nar lokomotivfgreren bremser, strgmmer trykluft gennem rgrstudsen 11 til bremsecylin-
deren (eetkammerbremse) figur 43. Stempel og stempelstang 9 presses ud (til hgjre) og
ved hjelp af bremsetgjet trykkes bremseklodserne mod hjulene.

Nar lokomotivfgreren lgser bremsen, stroammer trykluften bort fra bremsecylinderen, og
en fjeder 10 inde i bremsecylinderen hjalper til med at fore stemplet tilbage mod cylin-
derens bund (til venstre). Stangen 9 fpres tilbage af bremsetgjets tilbagetraeksfjeder. Ved
betjening af skruebremsen, er det kun stangen 9, der bevager sig udad.

|||
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Figur 43: Bremsecylinder

1 Bremsecylinder 8 Fjeder

2 Deeksel 9 Stempelstang
3 Stativ 10 Fjeder

4 Bolte mellem stativ og cylinder 11 Reérstuds

5 Stempelferingsror 12 Styrering

6 Spandering 13  Trykstykke
7 Ladermanchet

Cylinderen 1 er med boltene 4 fastgjort i et stativ 3, som er spa&ndt pd kgretgjet.

Pa stempelfpringsroret 5 er til venstre fastsvejst en stempelkrone, som teetter i cylinderen
med ledermanchetten 7. Manchetten fastholdes af spa&nderingen 6 og presses af fjederen
8 ud mod cylinderen.

Under en bremseprgve pa kgretgjet alene kontrolleres, at stempelvandringen er indenfor
de foreskrevne graenser, idet stempelvandringen jo gges i takt med sliddet pd bremsesaler-
ne. Hvis stempelvandringen bliver sa stor, at stemplet gar i bund, vil der ikke indtrede
nogen bremsevirkning, idet der ikke sker noget anlaeg af bremsesalerne mod hjulene.
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Nodbremse

| uafspaerrelig forbindelse med bremseledningen er anbragt ngdbremseventilen bilag 1
pos 151~ se figur 44. Den er indrettet som en patentpropdvs en klap, der abner sig helt, nar
der rykkes i handtaget. Den dbne klap udlufter bremseledningen pa hurtigste made, sa der

straks indtrader en fuldbremsning.

O

@ T Bolt for wiretraek 1 v

{benyttes ikke
p8 lokomotiver}

udsparing

Rgdmalet handtag

fra bremseledning

—>

Figur 44: Ngdbremseventi

Nedbremseventiler er anbragt i alle trekkraftenheder samt person-, post- og rejsegods-
vogne. P3 alle nyere trekkraftenheder sidder der en ventil i fererrummene. | person-, post-
og rejsegodsvogne betjenes ventilen gennem tradtrak.

P43 MR og S-tog er npdbremsen udfert pd en sarlig made.
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Spritforstover

Pa traekkraftenhederne — dog ikke alle MH — er der i afgangsledningen fra hovedluftbehol-
derne anbragt en spritforstgver, som i vinterhalvaret skal vaere forsynet med frostvaeske
for at undg, at vandet i trykluften fryser til is.

AT NI

AT

s

Figur 45: Spritforstgver

Spritforstgveren figur 45 bestar af en beholder 1 med daeksel 2. | daekslet er der hul op til en
vandret kanal, hvorigennem trykluften passerer. Imellem beholder og daksel er ind-
spandten plade hvortil rgret 3 med stalespids er fastgjort. | pladen er der— foruden hullet
for rgret 3 — et hui, hvorigennem trykluftens tryk kan forplante sig til veeskeoverfladen i
beholderen udenfor rgret.

Frostvaeske pafyldes ved at aftage en gevindprop pa siden af beholderen.

Nar der ingen luftstremning finder sted, vil trykket vaere ens p3 vaskeoverfiaderne inde i
og udenfor rgret. Men ndr der streammer luft forbi stralespidsen, vil der opstd mindre tryk
inde i rgret end udenfor, siledes at vaeske vil blive suget ud af strdlespidsen og medrevet af
luften.

Eventueltkondensvand i trykluftsystemet efter spritforstgveren kommer pd denne made til
at indeholde frostvaeske, hvorved frysepunktet nedsaettes. Derved mindskes faren for
isdanneise.
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Fodeledning
Bilag 1 viser, at fadeledningen udgar fra den nederste hovedluftbeholder,

Fgdeledningen leverer trykluft til:

bremserne,

dgodmandsanordningen,
kgleanlaggets jalousier,
koleventilatorens styring,
sandingen,

oppumpningsventilen for starteluft,
vinduesviskere,

flpjte og

rangerklokke.

P3 andre koretpjer gpres brug af trykluft til endnu flere formal.

Mundstykket pd S-tog samt MO og tilhgrende styrevogne (figur 46) har en kontraventil,
som hindrer {uftudstrgmning fra fgdeledningen, ndr denne ikke er koblet.

Kontraventilen kan ses og fples som et kors i slangekoblingens dbning.

Ved sammenkobling af 2 mundstykker af denne type, trykker de 2 mundstykkers kontra-
ventiler hinanden i dben stilling.

///4,4‘ )

Figur 46: Mundstykke for fgdeledningskobling Figur 47: Mundstykke for fgdeledningskobling
{med kontraventil) {uden kontraventil)

Fodeledningen p& de nyeste personvogne og Bns-styrevogne samt de tilhgrende lokomo-
tiver har koblingsmundstykker uden kontraventil. Disse mundstykker kan ikke sammen-
kobles med hovedledningens mundstykker, fordi de er spejlvendt i forhold til disse.

De spejlvendte mundstykker kendes pa en korsformet ribbe i nakken — se figur 47.
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Dg¢dmandsanordning

Alle trekkraftenheder og styrevogne til togfremfarelse kraeves jf “Politireglementet” bl a
udrustet med en anordning, der safremt fgreren slipper betjeningshandtaget eller en pedal,
frakobler treekkraften, setter dieselmotoren pa tomgang og g¢r den automatiske bremse
virksom (tvangsbremsning).

Hos DSB findes forskellige typer dgdmandsanordning. Ved visse &ldre kgretgjer er an-
ordningen uvirksom ved stilstand og traeder forst i funktion ved hastigheder over ca 20
km/t. Andre keretpjer har dpdmandsanordning som er virksom ved enhver hastighed og
som tillige kraever, at |kf betjener anordningen under stilstand.

De nyere koretgjer har mere avanceret dpdmandsanordning, idet denne er udformet som
drvagenhedskontrol, hvor det er npdvendigt at aktivere anordningen med kortere mellem-
rum f eks alertoren pd visse MZ, Sifa pd MA og tidsstyringen pa Bns.

Udfgrelserne pa de enkelte kpretgjer er npjere beskrevet i disses betjeningsvejledninger.
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Forerbremseventil nr 7/8

Beskrivelse
Forerventilen er det apparat, hvormed lokomotivfgreren kan styre alle togets bremser.

Figur 48: Fgrerbremseventil nr 8

Forskellen pd farerbremseventilerne nr 7 og 8 bestar i, at hdndtaget pad nr 7 kan aftages,
nar det stdr i en bestemt stilling — midtstilling — og kun i denne stilling. Fgrerbremse-
ventil nr 7 findes pd MO og MH, som har 2 fgrerpladser. Fgrerventil nr 8 findes pa ranger-
traktorer.

Ventilen er anbragt i kgretgjets forerrum i umiddelbar narhed af lokomotivfgrerens plads
og er forbundet dels med hovedluftbeholderen, dels med bremseledningen.

Med denne ventil — se figur 48 — kan man forgge trykket i bremseledningen for at |gse og
oplade bremsen, eller lukke luft ud af bremseledningen til fri luft, hvorved dens tryk
formindskes, ndr bremsen skal se@ttes i virksomhed. Ved opladning af bremsen forstar
man, at bremseledningen og samtlige hjaelpeluftbeholdere i toget bliver fyldt op med 5 bar
tryk.

Den fgrnavnte udlukning af luft fra bremseledningen sker ved drifts-bremsning ikke di-
rekte ved drejeglideren, men ved hjalp af en sarlig udligningsindretning.

(Hvis der anvendes en simplere type fprerbremseventil, hvor luften i bremseledningen luk-
kes direkte ud i fri luft, skal der ved sterkt vekslende toglengde stor gvelse til for at af-
passe udlukningen af luft, sdledes at man far en bestemt bremsevirkning i hele togets
l&ngde.

Dette anvendes kun ved S-tog af 1.-5. levering (gamle S-tog). Altsd forholdsvis korte tog
og altid af kendt storrelse.

Trykket i bremseledningen foran i toget synker nemlig hurtigere end bag i toget pa grund
af den kortere vej til fri luft, og dersom man endvidere ved at lukke f@rerventilen pludse-
lig standser udlukningen af luft fra bremseledningen, kan bremserne pa de forreste kpretg-
jer igen blive lgst af det lufttryk, der fra den bageste del af bremseledningen under udluk-
ningen af |luften har sat sig i bevaegelse fremad mod fgrerventilen. Derved vil toget blive
udsat for skadelige stpd og ryk som muligvis kan blive s3 steerke, at toget spranges.

fortsaettes



24.1 fortsat

S-tog har 2 bremsesystemer:

1) EP-bremsen dvs, der bremses ved hjalp af magnetventiler anbragt pd hver vogn og sty-
ret fra elektriske kontakter i fererbremseventilen. Pa hver vogn vil magnetventilerne
derfor pd npjagtig samme tid — uanset vognens plads i toget — abne for trykluft fra
fodeledningen til bremsecylindrene. Nar togets forer gnsker at I@se bremserne eller
@ndre bremsecylindertrykket, sker dette ogsa ad elektrisk vej.

2) Trykluftbremse styret ved andring af bremseledningstrykket.

Almindeligvis fremfgres disse S-tog med virksom EP-bremse, da betjeningen er mere prae-
cis end, nar der ved trykluftstyret bremse skal tages hensyn til den tid, det tager at lade
bremseledningstrykket i hele togets laangde opna den @nskede veerdi.)

| drejeglider-fgrerventilens ventilhus 1 (figur 49} er studsene 10 og 11 forbunden til
henholdsvis hovedluftbeholderen og bremseledningen og ved studsen 12 til en udlig-
ningsbeholder. Manometerrgrene fra dobbeltmanometeret er hvad angér rgret for brem-
seledningstrykket sluttet til ventilhuset ved forskruningen 14, medens rgret for beholder-
trykket er sluttet direkte til hovedluftbeholderen, hvorfor forskruningen 13 er erstattet med
en prop.
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Figur 49: Fgrerbremseventil nr 8

Overdelen af ventilhuset 1 er tildannet som et plant spejl, hvori der findes forskellige hul-
ler, af hvilke det centrale hul altid er i forbindelse med den fri luft. Ventilhuset 1 afslut-
tes foroven af en overdel 15, hvori er anbragt en drejeglider 2, der hviler p3 det foran
navnte spejl og kan drejes pa dette.

Glideren bestar dels af en '"kassedel’”” hvis indre, nar glideren er pa plads pa spejlet, altid
gennem hullet 18 er i forbindelse med fri luft, dels af en ""skivedel”.

Rummet over glideren er til stadighed i forbindelse med hovedluftbeholderen, hvorfor
trykket i denne vil holde drejeglideren trykket mod spejlet pd ventilhuset.

fortseettes
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Ved hjeelp af handtaget 5, der er fastgjort pa spindelen 3, som styrer i dekslet 4, kan
glideren drejes og stilles i de forskellige stillinger svarende til fyldning og lgsning,
kgrestilling, midtstilling, afslutning, driftsbremsning og farebremsning.

Cuysasey bo-aopfy

&

Figur 50: Drejeglider-fgrerventil nr 7/8
Handtagets stillinger

Disse stillinger er angivet udvendig pa fgrerventilen ved hak i en ovenp overdelen 15 an-
bragt palskive 16 — og ved hjalp af en i hdndtaget 5 anbragt fjederbelastet pal 17 kan
dette og dermed drejeglideren fastholdes i de forskellige stillinger.

| ventilhuset er anbragt et udligningsstempel 6, en udligningsglider 7 og en hane 8. Ved
hjeelp af hanen kan fererventilen afspeerres fra hovedluftbeholderen.

P& siden af fprerventilen er tilsluttet en hurtigvirkende reduktionsventil 9, som i kgre-
stillingen bevirker, at trykket af den |uft, som i denne stilling tilferes bremseledningen
ikke overstiger 5 bar.



24.2

- Drejeglider-forerventilens virkemade og betjening

Pa figur 51 er vist fgrerventilens faste glidespejl, og med gul farve er angivet hullerne i
glidespejlet. Endvidere er vist drejeglideren med 4 dbninger og en kanal, der alle er maerket
med bla farve.

Faste glidespejl Drejeglider

fra hovedluftbeholder handtag

=)

til udligningsglider

til reduktionsventil

til udlignings- til bremseledning
anordning =

Figur 51: Drejeglider-fgrerventilens dbninger

Rummet over drejeglideren er til stadighed i forbindelse med hovedluftbeholderen, og
drejeglideren presser derved luftteet mod det faste gliderspejl.

Drejegliderens “'kassedel” er ved midterhullet altid i forbindelse med fri luft. Over dens
“skivedel” findes altid trykluft fra hovedluftbeholderen.

Drejes drejeglideren pa gliderspejlet, vil de bld og de gule dbninger forskydes i forhold til
hinanden, og i de stillinger, hvor der derved fremkommer trykluftstremninger er det an-
givet med gron farve, og Juftbevaegelsens retning er angivet med en pil.
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24.3 Midstilling (0-stilling)

| denne stilling er ingen af hullerne eller kanalerne i drejeglideren og gliderspejlet i for-
bindelse med hinanden, dvs at alle 8bninger er afsparrede og der finder ingen luftbevae-
gelse sted. Pa ventil nr 7 kan handtaget aftages i denne stilling.
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Figur 52: Midstilling

16 liter

Midtstillingen benyttes f eks ved forspandkgrsel, hvor farerbremseventilen pa det bageste
lokomotiv stilles i denne stilling. Midtstillingen kan ogsd bruges til afbrydelse af en pabe-
gyndt lpsning ved trinvis lpsbare bremser. Endvidere benyttes denne stilling til teetheds-
prove under bremseprgver og ved befordring af ““dgdt lokomotiv”’,
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24.4.

. Karestilling

Denne stilling er normalstilling ved Igs bremse. For at undga at de i ledningerne f eks ved
bremsekoblingerne, uundgaelige mindre utatheder skal fordrsage, at trykket i bremseled-
ningen synker under de 5 bar og bremsen derved trader i funktion ma bremseledningen
tilfares trykluft til erstatning for den tabte.

fra hovedluftbeholder

2 N

~ til bremseledning
16 liter

/ Udligningsbeholder

Figur 53: Kgrestilling

Dette sker som vist i figuren ved at trykluft fra hovedluftbeholderen gennem b strommer
til reduktionsventilen R, hvor trykket reduceres til 5 bar. Herfra stremmer luften videre
til bremseledningen, indtil trykket der er 5 bar.

Samtidig vil der stromme trykluft fra bremseledningen gennem kanalen m til udlignings-
beholderen, der vil blive fyldt op til det samme tryk, som findes i bremseledningen, og
stempelfjederen vil fore udligningsstemplet til hgjre.

Ved korte tog kan fyldningen fra begyndelsen foretages i kgrestillingen og fyldningen kan
overlades fuldstendig til reduktionsventilen.

Den hurtigvirkende reduktionsventil kan kun traede i virksomhed, ndr hadndtaget star i
karestillingen, idet der i alle andre retninger af hdndtaget ingen adgang er for trykluften
gennem den. Den foran beskrevne efterfyldning af bremseledningen ved mindre utaethe-
der vil langt fra veere tilstraekkelig, hvis det som f eks ved togsprangning eller nar
ngdbremsen i toget seettes i funktion, drejer sig om en pludselig udtgmning af trykluften i
bremseledningen.

Den omhandlede efterfyldning er derfor uden indflydelse pd bremsens automatiske virk-
ning.
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Driftshremsning

Ved den normale driftsbremsning f eks regulering af kgrehastigheden eller standsning af
toget, fgres bremsehandtaget forbi afslutningsstillingen  til driftsbremsestillingen og
der lukkes sa meget trykluft ud af udligningsbeholderen, at trykket i bremseledningen
formindskes med mindst 0,65 bar. Derpa l&gges bremsehandtaget i afslutningsstillingen

Nar man fra kgrestillingen har bevaeget fgrerhdndtaget hen i driftsbremsestillingen, vil
trykluften i udligningsbeholderen gennem s1 og O stremme til den fri luft, og trykket i
beholderen vil synke. Derved vil trykket pa venstre side af udligningsstemplet blive min-
dre end pa hgjre side, hvad der bevirker, at stemplet vil bevage sig til venstre, hvorved ud-
ligningsglideren vil ga til venstre og dbne for kanalen 1.

Gennem denne kanal over s2 og O foregar der nu en afblasning af trykluft fra bremseled-
ningen, hvis tryk derved synker og bremsen traeder i funktion.

Sa lenge handtaget forbliver i driftsbremsestillingen, vil trykket i udligningsbeholderen og
bremseledningen vedblive at synke, og bremsevirkningen derfor blive stgrre og stgrre.

Nar man har opnaet den bremsevirkning man gnsker, fgres handtaget tilbage til afslut-
ningsstilling - og sa lenge handtaget forbliver i denne stilling vil, som foran beskrevet, det
opnaede bremsetrin blive fastholdt.

Den endelige trykformindskelse i bremseledningen er altsa alene afhangig af hvor meget
luft, der lukkes ud af udligningsbeholderen i driftsbremsestillingen, inden handtaget fores
tilbage til afslutningsstillingen. @nskes derfor en bestemt tryksankning i bremseledningen,
skal handtaget sta i driftsbremsestillingen i n@jagtig samme tidsrum uanset togets laengde.

a
til fri luft

)

fra bremseledning

16 liter

Udligningsbeholder

Figur 54: Driftsbremsestilling

Vil man forpge bremsekraften, formindskes bremseledningstrykket igen pa samme made.
Da alle styreventilerne efter den forste pasatning af bremsen er blevet stdende i bremse-
afslutningsstilling, stiger bremsekraften allerede ved udblasning af selv en ringe luft-
mangde. Den fulde bremsevirkning indtraeder allerede efter en trykformindskelse pa
cirka 1,5 bar, sdledes af en storre udbla@sning af ledningsluft er hensigtslgs. Ved disse
trinvise driftsbremsninger ma detiagttages, at handtaget ikke drejes forbi driftsbremsestil-
ling, da der derved indtrader en farebremsning.
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_ Er togets vogne udstyret med trinvis Igsbare bremser, kan en opndet bremsekraftigen for-

" mindskes ved trinvis l¢sning. Ved korte tog legges fererbremsehandtaget i kgrestilling,
ved lange tog i fylde- eller Igsestilling og traekkes derfra hen i midt- eller afslutningsstil-
lingen.
For Igsning af bremsen kan fgrerhdndtaget kortvarigt settes i fyldestilling og derefter i
kgrestilling, s ledningstrykket haves til 5 bar. Ved den pludselige ha&vning af lednings-
trykket i fyldestillingen bevages styreventilstemplerne til Igsestilling og lader trykluften
slippe ud af bremsecylindrene.

Den endelige opfyldning af bremseledning og hjelpeluftbeholderne sker bedst i kerestil-
lingen for ikke at fa de enkelte vognes bremseindretninger overladet.

Afslutning

Denne stilling benyttes efter hver driftsbremsning, hvis man gnsker at fastholde det
opndede bremsetrin.

| det gjeblik hdndtaget sattes i afslutningsstilling efter i nogen tid at have stdet i
driftsbremsestilling vil udligningsstemplet std som vist i figur 54, dvs at der finder
udblasning af trykluft sted frabremseledningen gennem |, s2 og 0 til den fri Juft.
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Figur 55: Afslutningsstilling

16 liter

Da imidlertid den i figur 54 viste udblasning af luftfra udligningsbeholderen ikke kan finde
sted i afslutningsstilling, vil efter, at hdndtaget er sat i denne stilling, trykket i bremseled-
ningen falde til det er lig med trykket i udligningsbeholderen, og udligningsstemplets
fieder vil trykke dette til hgjre, da trykkene p& begge sider af stempiet nu er lige stor. Men
derved vil udligningsglideren lukke for videre udblasning af trykluft fra bremseledningen
ogdetopndede bremsetrin vil blive fastholdt.
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Fyldning og Iosning

Trykluften fra hovedluftbeholderen stremmer gennem hullet b i drejeglideren direkte til
bremseledningen og fylder denne op. Derved bliver trykket i rummet til hgjre for udlig-
ningsstemplet det samme som i hovedluftbeholderen, hvorved udligningsstemplet presses
til venstre, uden at der derved skabes nye gennemstrgmningsmuligheder.

\\\\\\\{g
5 |
ok
by
Udlignings- b \\
stempel :

med glider SN * ", reduktionsventil

e ‘L til bremseledning

/ Udligningsbeholder

Figur 56: Fylde- og Igsestilling

16 liter

Da trykket i hovedluftbeholderen er vasentlig stgrre end normaltrykket — 5 bar — i
bremseledningen vil dette tryk blive overskredet (der vil opstd en sdkaldt overladning)
safremt handtaget ikke i rette tid fores hen til korestillingen. Hvor lang tid der skal hen-
ga er afhaengig af togets leengde, og efter foretagen bremsning, af hvor kraftig denne har
veret.

Nar et togs bremse med tpmt bremseledning skal oplades, laegges fererhdndtaget i fylde-
stilling , indtil manometeret for bremseledningen viser det foreskrevne tryk pa 5 bar og
dette tryk ikke falder, ndr hdndtaget saettes tilbage i kgrestillingen . Ved korte tog skal
man tage sig i agt for overladning.

Nar bremseledningen og dens beholdere pa denne made er fyldt op, stdr handtaget i kore-
stilling og forbliver der under kerslen, indtil bremsen skal benyttes.



24.8

- Farebremsning

| faretilfeelde drejes forerhdndtaget hurtigt hen til farebremsestillingen

til toget er standset.
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Figur 57: Farebremsning
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Trykluften i bremseledningen gennem den store abning s1 og hullet O stremmer direkte
til den fri luft hvorved man pa den kortest mulige tid opnar den st@rst mulige bremse-

virkning (farebremsning).

Trykfaldet i bremseledningen sker nu s pludseligt, at der indtraeder en hurtigbremsning
og toget kommer til standning pad hurtigste made. Derfor m& sddanne bremsninger kun
foretages i npdstilfeelde. Samtidig med, at farebremsningen indledes, skal sandsprederne

settes i virksomhed.
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ForerbremseventilD 2 b

Knorr's automatiske fgrerbremseventil type D 2 b er beregnet til styring af den automatiske
trykluftbremse pa godstog og persontog.

Overtadningstrask ..

Yentilbaerer set | retning X

Manometer for tidsbeholder
Tidsbeholder 25 liter
Bremseledning

7 o |k
;. = @4% Fri tuft

Hovedluftbeholder
Udligningsbeholder 5 liter

Figur 58: Automatisk fgrerbremseventil Knorrtype D 2 b

Til ethvert bremse- henholdsvis I@setrin svarer en bestemt stilling af fererbremseventilens
héndtag. Trykket i bremseledningen indstiller sig automatisk svarende til hdndtagets stil-
ling. Handtagstillingerne er markeret med selvlysende maling p3 en skala fastgjort til hand-
taget. Desuden kan stillingerne foles p& grund af palen i Iasen.

Ved drejning af forerhdndtaget bevirker en gevindskive, at trykkraften i reduktionsven-
tilens fjeder &ndres.

Ved tryktab som felge af utetheder i bremseledningen — ogsé i bremsestillingerne — sker
automatisk efterfyldning.

fortsaettes
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7. Gyldig fra 01-09-1984

Med den automatiske forerbremseventil D 2b kan gives hgjtryk-fyldestod og overladning,
som bevirker en seerlig hurtig lasning af togetsbremser, hvilket seerlig har betydning ved
lange tog.

Efter hvert fyldested og overladning falger automatisk en lavtryk-fyldeperiode som bidra-
ger vaesentligt til at nedsaette losetiden. | denne periode strommer trykluft med et tryk lidt
hejere end normalt bremseledningstryk ud i bremseledningen gennem stor ventilabning.

| det kasseformede hus findes foroven reduktionsventilen - se figur 59. Den indstilles med
stilleskrue til at give 5 bar, nar fererbremseventilens handtag star i kerestilling. Ved drej-
ning af handtaget til en af driftsbremsestillingerne forminds kes reduktionsventilens fieder-
spanding og dermed trykket under membranen.

Forneden til venstre i huset er anbragt en releeventil somindstiller bremseledningstrykket
svarende til det tryk, som reduktionsventilen giver.

| samme akse er hgjtryksventilen V 3 anbragt. Dens opgave er at sende store luftmaengder
med hgijt tryk ind i bremseledningen, og den har derfor et stort gennemgangsareal.

Fererbremsehandtaget er gjort fast til styretromlen. Styretromlen har knaster, der &bner
og lukker fyldestadventilen, farebremseventilen og forspandventilen.

Ved hjeelp af overladningstreekket, der betjenes ved tryk pa en vippearm kan man fa tryk
pé hgjre side af stemplet K 3 ogderved uden at give fyldested haeve ledningstrykket over
5 bar.

P& denne made kan overtryk fiernes.

Forerbremseventil D 2 BA

Farerbremseventil D 2 BA er @&ndret i forhold til fererbremseventil D 2 b, ved at et anslag
skal betjenes, fer handtaget kan seettes i O-stilling (afspaerringstilling).

O-stilling

Ay

Anslag dYetjenes, inden
hindtaget stillee 1
Frlﬂeu\t\illing \ 0-atilling

Kereatilling

l‘u-abé nas-

otilling

Figur 58a: Fererbremseventit D 2 B A-Handtagets stillinger.

63-2



26.

26.1

Forerbremseventil D 2 b - virkemade

Midtstilling (0-stilling)

Overtages lokomotivet med standset kompressor og tomme hovedluftbeholdere samt
fererbremseventilen i 0-stilling vil situationen vaere som figur 59 ”0”, hvor ventil V 1 er aben,
og membranen er trykket nedad af reduktionsventilens fjeder.

Styretromlen bevirker, at ikke alene fyldested - og farebremseventilen, men ogsa for-
spandventilen er lukket.

Nar kompressoren er startet og hovedluftbeholdertrykket er passende, vil trykluft
stremme gennem den abne ventil V 1 og fylde udligningsbeholderen, indtil dennes tryk er
stegettil 5 bar.

Ved dette tryk vil stemplet K 1 lukke ventil V 1, og forholdene vil vaere som figur 60 "fyld”
viser.

Indtag
Styretromle
Frldesf_mfyg,_(,‘(
- Dyse 2
Redyktwons. {
eduktronsventil Dyse 1
Forspandventil | Forebremseventil
K1 @ i - Iraek _for overkadning
V1 e /
I B
* : L

i [ Udigrungs -

=

———\ behokder

Dyse 3

_/ Tidsbeholder

V4

V2 \

e FWQ 4
[__ 3

Hovediuft- )

beholder Bremseledning

@ﬂrrgkven{d

Figur 59: Fererbremseventil D 2 b Midtstilling - *0”
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26.1 fortsat - Udligningsbeholderen er opfyldt til 5 bar. Dette tryk holder ventil V 1 lukket og presser nu
stempel K 2 til venstre — se figur 60 — “fyld”. Hovedluftbeholdertryk strammer da gennem
V 2 til forspandventilen; men da denne er lukket, opstar der ingen forbindelse til
bremsefedningen.

Styretromle

ventil
Reduktonsvent ]
Ferspandventil Farebremseventi(

Iraek for overfadning

[

Tidsbeholder

i

N Ose ¢

K2

Hovedluft- )
behoider bremseledning

(Relzyenti gitrykventil

Figur 60: Fgrerbremseventil D 2 b— Midtstilling— "fyld”

fortseettes
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26.1 fortsat . Dersom bremseledningen allerede er opfyldt, og fgrerbremseventilen da sattes i midtstil-
ling, vil situationen veere som figur 61 - “teethedsprgve” viser,

Trykeendringer i bremseledningen pavirker ikke fgrerbremseventilen, og det er ligegyldigt
om der findes trykluft i hovedluftbeholderen, eller om denne er udluftet, idet hverken

forspandventil eller hgjtrykventil kan 8bnes af bremseledningstrykket.

Et eventuelt overtryk pa hgjre side af stemplet K 3 udluftes over fyldestpdventilens spin-
del til fri luft. Neevnte udluftning forhindrer, at et overtryk i tidsbeholderen kunne be-
vaege stemplet K 3 til venstre og dbne for V 3. Luften i hovedluftbeholderen kan derfor

ikke stromme ind i bremseledningen.

Hindta:
Styretromle _._j
Fyldes il
e se 2
Reduktionsventil Dyse |
Forspandventil Farebremseventii

K3

{lad .

Hovedluft-
beholder
He: rykventil

Trek for overkodning

]

/Dmi

Tidsbeholder

[ ~.Oyse 4

bremseledning

Figur 61: Fgrerbremseventil D 2 b— Midtstilling — “teethedsprgve”
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26.2

- Korestilling

| kerestillingen er fyldestpdventilen og farebremseventilen lukket og forspandventilen
dben. Den trykluft, der fra et eventuelt forudgdende fyldest¢d er samlet i tidsbeholderen,
virker fremdeles (dette er ikke vist) pd K 3 og pavirker over begge stempelstaenger stemp-
let K 2, sdledes at ikke alene det til hgjre for K 2 virksomme udligningsbeholdertryk (be-
stemt af reduktionsventilen), men ogsa det pd K 3 stdende tidsbeholdertryk er afggrende
for indstillingen af trykket i bremseledningen.

Styretromle
Fyidestedventi|
——— Dyse2
Reduktionsventil Disgd
Forspandventil Farebremseventi

ki Traek for averladning
Vi
Dyse 5
Dyse 3

[
Tidsbeholder

[\w

K3

Hovediuft-

SaFsTer bremsetedning

Figur 62: Fgrerbremseventii D 2 b — Kgrestilling

Tidsbeholdertrykket reduceres stadig ved luftens udblaesning gennem dyse 4. Dyse 4 er
sdledes afpasset efter tidsbeholderens stgrrelse, at stemplet K 3 efterhdnden som tidsbe-
holdertrykket reduceres, vil bevaege sig tilhgjre, hvorved stemplet K 2 ligeledes vil g3 til-
hejre. Herved vil ventil V 2 lukke og ventil V 4 dbne kortvarigt, s bremseledningsluft
gennem forspandventilen og ventil V 4 kan undvige til fri luft, sdledes at overtrykket i
bremseledningen forsvinder s langsomt, at togets bremser ikke trader i funktion. Efter
fuldsteendig udluftning af tidsbeholderen bestemmes stgrrelsen af trykket i bremseled-
ningen kun af trykket fra reduktionsventilen, hvilket i kgrestillingen er 5 bar.
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Driftbremsestillinger

| driftsbremsestillingerne er fyldestpd- og farebremseventilen lukket og forspandventilen
dben. Ved drejning af handtaget til en af bremsestillingerne bliver reduktionsventilens
fjeder aflastet mere eller mindre efter den valgte driftsbremsestilling.

Nar fjederen aflastes, vil udligningsbeholderens tryk bevaege membranstempel K 1 opad,
sd V 1's pverste sede dbnes. Luft fra udligningsbeholderen strommer da til det fri, indtil
der atter er ligevaegt mellem fjedertrykket og udligningsbeholderens tryk. Det nu reduce-
rede udligningsbeholdertryk pa hgjre side af K 2 bevirker, at K 2 vandrer tilh@jre og dbner
V 4, hvorved luft fra bremseledningen stremmer gennem forspandventilen og V 4 tif fri
luft. Samtidig reduceres trykket p& K 2’s venstre side, sa K 2 vandrer tilvenstre og lukker
V 4, hvorved der er opnaet et lavere bremseledningstryk.

Styrerromle

Fyldestedventil

————_ DOyse 2
Dyse |

Farebremseventi(

Reduktionsventi

spandventi!

I br overtadnin

Ve

Ve

Hovediuft -
beholder

= bremseledmng
Relzventil Heytrykventil

Figur 63: Fgrerbremseventil D 2 b — Driftbremsestilling

Ikke alene i kgrestillingen, men ogs8 i driftbremsestillingerne fastholdes det tryk, der sva-
rer til handtagets stilling. Utatheder i togets ledning kan derfor ikke fremkalde ugnskede
forandringer i det en gang indstillede bremsetrin. Dysen 1 bevirker, at tryksankningen i
udligningsbeholderen ikke sker sa pludseligt, at eventuelle farebremseacceleratorer eller
ventiler for hurtigvirkning trader i virksomhed.

Ved drejning af fgrerhdndtaget fra den tidligere indtagne bremsestiiling til en ny bremse-
stilling, som ligger nermere ved kgrestilling — se figur 62 — opnas trinvis igsning, idet re-
duktionsventilens fjeder spa&ndes — se figur 63. Nar fijederen spandes, vil membranstemp-
let K 1 fores nedad, hvorved V 1’s nederste seede abnes. Luft fra hovedluftbeholderen
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. strommer da til udligningsbeholderen og til hgjre side af K 2. Nar der er ligevaegt mellem

fjedertrykket og udligningsbeholderens tryk under K 1, lukker V 1. Det nu forggede tryk
pd hgjre side af K 2 bevirker, at K 2 vandrer tilvenstre og dbner V 2, s8 luft fra hoved-
luftbeholderen kan stremme over forspandventilen til bremseledningen og samtidig
strommer luft til venstre side af K 2, s K 2 vandrer tilhgjre og lukker V 2, hvorved der
er opndet et hpjere bremseledningstryk og derved en lavere bremsevirkning i toget — trin-
vis lgsning.

Fores hdndtaget fra en bremsestilling helt hen i kerestilling, opnds fuldstendig l@sning,
idet bremseledningen nu opfyldes til 5 bar.

Fyldestilling

Styretromle

Fyldestadventit

§=——  Dyse 2
Oyse 1

Reduktonsventit

Farebremseventil

Forspandventil

Traek for overiadning

V4

Tidsbeholder

— -

\\. Dyse 4

Hovediuft- ‘ . ,
ernseledn
beholder e %

Relaventi Hejtrykventil

Figur 64: Fgrerbremseventil D 2 b— Fyldestilling

| fyldestillingen er reduktionsventilen indstillet pd 5 bar. Forspandventilen og fyldestpd-
ventilen er dbne og farebremseventilen lukket. Over dyse 2 fy!des rummet til hpjre for
K 3 med luft fra reduktionsventilen, hvorved V 3 dbnes.

Luften i hovedluftbeholderen strgommer uhindret ind i bremseledningen. Stempelstangen
fra K 3 ligger an mod stempelstangen fra K 2, og er afpasset sdledes, at den ikke kan dbne
V 3, for sedet pa stempelstangen fra K 2 er lukket mod V 2. Dvs, at V 3 ikke kan &bnes,
for V 2 er eller bliver dabnet ved det udvendige s&de, sdledes at luft fra hovedluftbehol-
deren ogsa over denne ventil strammer til bremseledningen. (Kraften fra stemplet K 3,
der pavirkes af 5 bar pd hojre side, er tilstrekkelig til at overvinde kraften fra stemplet
K 3, der pavirkes af hovedluftbeholdertryk pa venstre side og 5 bar pd hgjre side). Sam-
tidig stremmer luft over dyse 3 til tidsbeholderen.
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Farebremsestilling

| farebremsestillingen er fyldestpdventilen og forspandventilen lukket. Farebremseventi-
len er aben og lader luften fra bremseledningen slippe ud til fri luft gennem en stor &b-
ning. Den lukkede forspandventil afsparrer releventilen fra bremseledningen og hindrer
derved efterfyldning fra hovedluftbeholderen.

Et eventuelt tryk pd hgjre side af stemplet K 3 udluftes over fyldestgdventilens spindel til fri
luft som beskrevet under punkt 26.1 — Midtstilling — “teethedsprgve”.

Hdnd
Styretramie
Fyldestedventil
: ——— Dyse 2
Dyse 1
Forspandventil Farebremseventi

K1 Iraek for overlodning

v

!

—m

Tidsbehoider

<— bremsetedning
Heytrykventil

Figur 65: Fgrerbremseventil D 2 b — Farebremsestilling



26.6

- Overladning

Ved at trykke pd armen for overladningstreekket fyldes der trykluft i tidsbeholderen.
Dette tryk pavirker stemplet K 3 og over stempelsteengerne ogsd K 2, sdledes at trykket i
bremseledningen — ligesom efter et fyldestpd — ikke indstiller sig p& det normale tryk,
men pd et noget hpjere tryk. Overladningstreekket betjenes, indtil der er opstdet sa stort
overtryk i bremseledningen, at alle bremser med sikkerhed Igser.

Styretromlie

T

Reduktionsventil

Forspandventit

K1
Vi

v2
K2

Hovediuft-
beholder

Releeventi

1L

e

)

\ Hdndtog

Fyldestddventil

———Dyse 2

Oyse 1

Faorebremseventil

Heytrykvenid

Bremse ledning

Figur 66: Fgrerbremseventil D 2 b— Overladning

Traek for overlodning

]

Dyse 3

=" rigsbenoldes

Efter at overladningstrekket er sluppet, udluftes tidsbeholderen over dyse 4 — se pkt
26.2 sidste stykke, vedrgrende dyse 4. Derved synker trykket i bremseledningen og i
hjelpeluftbeholderne (henholdsvis styrekamrene) i de tilkoblede bremser sd langsomt til
det normale tryk, at bremserne ikke pany springer an.

7
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Forerbremseventil D 2 b — betjening m.v.

Fgrerbremseventilens handtag kan indtage fglgende stillinger fra forreste til bageste
stilling — se figur 58.

. fyldestilling,

. korestilling,
midtstilling,

. driftbremsestillingerne,
. farebremsestilling.

aswN =

Fyldestilling

Forerbremseventilens hdndtag bevaeges mod en fjederkraft frem til anslag. S leenge hand-
taget holdes i denne stilling, fyldes bremseledningen med hovedluftbeholderens tryk. Fyl-
destpdet varer, sa l&enge hdndtaget holdes i fyldestilling. Nar hdndtaget ikke leengere hol-
des trykket frem i fyldestilling, vil fjederkraften bevaege det tilbage i kgrestilling. Hvis
handtaget slippes i fyldestilling, kan det af fjederkraften slynges forbi kerestillingen og
hen i midtstilling, hvor det aldrig m& forblive under kgrsel, jf pkt 27.3. Hindtaget ma der-
for aldrig slippes i fyldestilling, men skal roligt fores tilbage i kgrestillingen.

Dersom lokomotivfgreren efter en bremsning gnsker en hurtig igsning af toget, kan der
anvendes fyldestgd.

For varigheden af fyldestpdet efter en fuldbremsning geelder fplgende regel:
Fyldest@dets varighed i sek = 1/10 X akselantallet.

Efter en driftsbremsning — alts3 mindre tryksaenkning end ved fuldbremsning — skal va-
righeden af et fyldestpd vare tilsvarende kortere.

Figur 67: Manometer for tidsbeholder

P& manometret for tidsbeholderen — figur 67 — kan lokomotivfgreren aflase, hvor lenge
fyldestgdet har varet, og hvilket overtryk der vil komme i bremseledningen i den
efterfglgende lavtryk-fyideperiode.

Kgrestilling
| korestillingen skal trykket i bremseledningen vare 5 bar. Trykket er indstillet npjagtigt
med en stilleskrue justeret efter kontrolmanometer hos varkstedet.

| kerestillingen haves desuden virkningen af lavtryk-fyldeperioden, sdfremt der forud en-
ten er givet fyldestpd eller overladningstr&kket har vaeret benyttet. Under lavtryk-fylde-
perioden streommer der luft ud af dyse nr 4,

fortsaettes
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N&r overladningstreekket benyttes, stiger bremseledningstrykket lidt efter lidt. Derved kan
overladning pa indtil 1,0 bar fijernes. Efter at overladningstrakket slippes, stiger trykket i
bremseledningen yderligere 0,2 bar og falder derefter sa langsomt, at overladningen af
togets styrebeholdere forsvinder, uden at bremsning indtreeder.

Hvis der, medens dette langsomme trykfald finder sted, mé& foretages en bremsning, er
det npdvendigt, at der ved den pafplgende |lpsning frembringes et bremseledningstryk, der
ligger 0,2-0,4 bar over det ledningstryk, der var til stede, for bremsningen blev foretaget
for at sikre, at de bageste bremser i lange tog lpser fuldstaendigt. Under hensyn hertil og
under hensyn til at taethedsprove ikke kan afholdes, for trykudligning mellem bremseled-
ning og bremsebeholdere har fundet sted, ma bremseprgve ikke afholdes, medens der er
tryk i tidsbeholderen.

Nar det normale tryk (5 bar) i bremseledningen er ndet, vil en ngdbremsning fra toget
give sig til kende ved en tryksankning pd bremseledningsmanometret. Lokomotivfg-
reren skal da fremskynde bremsningen ved efter omstandighederne at stille hdndtaget pa
fuldbremsning eller farebremsning.

Midtstilling

Midtstillingen er pd forerbremsehdndtagets skala kendetegnet ved et 0. Ubetjente forer-
bremseventiler skal altid std i midtstilling.

{ovrigt finder midtstilling anvendelse i fplgende tilfaelde:

a) oppumpning — indtil kereldsen sluttes ved 6,2 bar,
b) tathedsprove,

c) forspandskgrsel og

d) befordring af dpdt lokomotiv.

Den betjente forerbremseventil md kun std i midtstilling under tethedsprgve. Den mé
aldrig under korsel forblive i midtstilling, hvor efterfyldning for utetheder i toget ikke
finder sted og togets bremser derfor langsomt kan tammes helt for luft, sa de bliver uvirk-
somme.

Driftbremsestillinger

Omrédet for driftsbremsestillingerne er kendetegnet ved 9 delestreger i skalaen oven pd
forerbremsehdndtaget. Til hver delestreg svarer et palhak. Dog er 1. hak en bred not, og
den tilsvarende delestreg har L-form.

Til hver handtagstilling indenfor driftbremseomrédet svarer et bestemt bremselednings-
tryk. Nedenstdende tabel angiver, hvilket tryk, der svarer til de forskellige handtagstillin-
ger:

handtagstilling bremseledningstryk
bar

Pal i 1. hak (not) 4,70-4,35
Pal i 2. hak 4,20
Pal i 3. hak 4,05
Pal i 4. hak 3,90
Pal i5. hak 3,75
Pal i 6. hak 3,60
Pal i7. hak 3,45
Pal i 8. hak 3,30
Pal i9. hak 3,15

Farebremsestilling

| farebremsestillingen star fprerbremsehdndtaget mod anslag i bageste stilling. Trykket i
bremseledningen synker da hurtigt til O bar.

73



27.6

74

Overladning

Overladningstrekket ma kun betjenes, nar fprerbremsehandtaget stér i kgrestilling og be-
tjenes, indtil det pnskede overtryk i bremseledningen er opnaet.

Overladningen finder anvendelse i falgende tilflde:

a) for bremseprove — opfyldning af tog,

b) for bremseprpve — ved overtagelse af et overladet tog, hvor bremserne ikke kan Ipses
med forerbremseventilen i korestilling,

c) efter bremseprover,

d) efter afkobling af vogne i bagtoget og

e) efter bremsninger for at undga slebende bremser.

NB Overladning ma ikke benyttes, dersom tidsbeholdersystemet er utet. Tidsbeholder-
systemet kan afprgves under opfyldning af tog, idet overladningstrekket betjenes indtil
tidsbeholdermanometret viser et overtryk pa 1,0 bar. Overladningstrekket slippes, og
trykket i tidsbeholderen skal nu forsvinde i Igbet af ca 7 minutter. Dersom det varer ve-
sentlig kortere tid, ber overladningstraekket ikke benyttes, da det kan give anledning til
slebende bremser. Fejlen noteres i vognbogen.



28.

28.1

28.2

8. Gyldig fra 01.09.1984

Forerbremseaniazg HDP.

Beskrivelse.

Forerbremseanlaegget HDP, er beregnet til styring af den indirekte trykluftoremse.
Anlagget bestar af folgende hovedkomponenter:

. 2 farerventiler FHD. En pa hver forerplads.

- 1 releeventil RH 1. Anbragt pa trykluftpanel.

- 1 dobbeltkontraventil. Anbragt p&trykluftpanel.

- 1 omskifterventil. Anbragt pa trykluftpanel.

- 1 magnetventil. Anbragt pa trykluftpanel.

Forerventil FHD. indretning.

Fererventil FHD er udstyret med et betjeningshandtag, der er fastgjort til en styretromle,
som er forsynet med tre knaster og en eksentrikskive.

Ved betjening drejes styreakslen, og pavirker derved nogle ventiler med sine knaster og
eksentrikskiven.

Der er folgende ventiler i farerventilen:
- 1.1. Reduktionsventil.
- 1.2. Ventil for fyldested.

1.3. Ventil for farebremsning.
- 1.4. Ventil for afspaerring.

- 1.5. Trykknap med ventil for overladning.

1.6. Aflaselig negleventil.

Forerventil FHD har falgende stillinger:

Fyldestilling. FU

- Korestilling. Fa

- 8 driftsbremsestillinger, hvoraf den sidste er fuldbremse. Vb.

- Farebremsestilling. Sb.

Farerventilerne er forsynet med en neglelas, som ilast stilling benyttes ved:
- ubetjent forerrum.

- teethedsprove.

I Iast stilling er hdndtaget frit bevaegeligt, men kun farebremseventilen kan blive virksom,
i farebremsestilling.

Pa farerbordet er anbragt en trykknap for overladning, hvormed et vist overtryk kan fjernes
i styreventilernes A kamre.

Ved aktivering af try kknappen for overladning kan bremseledningstrykket haeves med 0,8
bar.

Kan bremsen ikke lases ved denne overladning pa 0,8 bar, foretages en udligning af styre-
ventilernes A kamre.

75-2



28.3

76 -2

Relaeenhed RH 1.

Relaeenheden bestar af felgende komponenter, som erindbygget i enheden:

Omskifterventil UV 11, forbinder sammen meddobbeltkontraventilen den til enhver tid be-
tiente forerventil med releeenheden, og afspaerrer samtidig forbindelserne fra den ube-

2.1. releventil

2.2. fyldestadsventil

2.3. kontraventil for udluftning af bremseledning
2.4. afspaerringsventil for bremseledning

2.5. afspaerringsventil for udligningsbeholder
2.6. ventil for overvagning af tidsbeholdertryk
2.7. fyldestadsudluftningsventil.

tjente farerventil.

Magnetventilen aktiveres sammen med DBV ventilen, og &bner forbindelse fra farerventil
FHD til A b kammmer i releeenhed RH 1. Er der tryk i Ab kammer abner afspaerringsventilerne

for bremseledning 2.4 og udligningsbeholder 2.5 deres ventiler.

Indtreeder en dedmandsbremsning bliver magnetventilen stremlas og udlufter Ab kammer
saledes at afspaerringsventilemne for bremseledning og udligningsbeholder lukker deres

ventiler, hvorved efterfyldning af bremseledning forhindres.

En indtrddt dedmandsbremsning kan derfor iagttages ved at bremseledningstryk ket fal-

der helt til 0 bar, medens fadeledningstrykket er normalt.



284
(se side 77.3)

28.5

Kerestilling. Nogleventil aflast.

Fedeledningsluft HB (bld) streammer over reduktionsventil 1.1 reduceret til 5 bar (gult), over
omskifterventil 4, til udligningsbeholder A, gennem den &bne ventil V5ai afspeaerringsven-
tilen 2.5, for udligningsbeholderen, til kammer A 3 pa hgjre side af stempel K 1 i releeventil
2.1.

Nar trykket i kammer A 3, og dermed pé venstre side af stempel K3 i afspaerringsventil 2.5
er steget til 2,5 bar, lukker ventilen V5a for videre opfyldning af kammer A 3.

Kerestilling. Negleventil last op.

Fodeledningsluft HB (bla) stremmer igennem den abne nagleventil 1.6 afspaerringsventil
1.4 til omskifterventil 4, og gennem dobbeltkontraventil 3, der adskiller de 2 forerventiler
den aktiverede og dermed abne magnetventil 5 til AB.

Nar der kommer tryk i AB kammer, &bner afspaerringsventil 2.5 sin ventil V5aigen, hvorved
udligningsbeholderluft kan stramme til kammer A 3. Samtidig med abner trykket i AB af-
spaerringsventil 2,4 for bremseledning. HL.

NA&r trykket stiger i kammer A 3, trykkes stempel K 1 til venstre, og 8bner derved ferst den
lille aflastningsventil, der er indbygget i ventil V 1, og derefter selve ventil V 1.

Fedeledningsluft HB (bld) stremmer igennem aflastningsventilen og ventil V 1, ind i kam-
mer HL 1, og derfra gennem dyse d 3, den dbne ventil V 4, og ud i bremseledningen.
Samtidig stremmer luften fra kammer HL 1, ved ventil V 4 igennem dyse d 1, til kammer L
1 pa venstre side af stempel K 1 ireleeventil 2.1.

Z kammer og tidsbeholder opfyldes med luft (gren) fra kammer L 1, gennem dyse d 2 i
stempel K 2 i releeventil 2.1.

Nar trykkene i kammer L 1 + Z kammer tilsammen er lig med trykket i kammer A 3, gar
stempel K 1 tilhajre, og derved lukkerbade aflastningsventilen i ventil V 1, samt se lve ventil
V1.

Efterfyldning af bremseledning pa grund af utaetheder skergennem aflastningsventil i ven-
tilv 1.

Lukningen af aflastningsventilen og ventil V 1, sker efter opfyldning ved et overtryk i brem-
seledningen og dermed i L 1 pa 0,3 bar. Bremseledningstrykket og dermed trykketi L 1,
falder sa langsomt igen, at styreventilerne ikke styrer om. Overladningen der benavnes
automatisk overladning, fremkommer ved attrykketiZ kammer og tidsbeholder (gren) sti-
ger meget langsomt pa grund af dyse d 2, i relaeventilens stempel K 2.

9. Gyldig fra 01.09.1984. 771-2
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Forerbremseanlaeg HDP
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28.6
(se side 77.7)

Fyldestilling.

| fyldestedsstilling er FHD forerventilhdndtaget fiederbelastet, sdledes at fererventilen ikke
kan blive stdende i fyldestedsstilling, men vil nr hAndtaget slippes, springe tilbage i kere
eller en bremsestilling, s& derfor skal forerventilhdndtaget efter et fyldested fores tilbage
til karestilling.

Nar FHD fererventil seettes i fyldestodsstilling drejes styreakslen sa fyldestedsknasten ab-
ner ventil for fyldested 1.2.

Nar ventil for fyldested 1.2 &bnes, stremmer fadeledningsluft (bl&) gennem ventilen, om-
skifterventil 4, til FG kammeri releeenhed RH 1.

I relzeenhed RH 1, pavirkes fyldestedsventil 2.2, o g fyldeudluftningsventil 2.7.

Fyldestadsventil 2.2, 8bner sin ventil V 3, s& gennemstremningen til bremseledningen kan
ske gennem et stort tvaersnit og derfor hurtigt.

Fyldeudluftningsventil 2.7, bner sine to ventiler henholdsvis for udluftning af L 1 kammer
tilvenstre for stempel K 1, og Z kammer og tidsbeholdertryk, pa venstre side af stempel K
2.

Nér trykket i L 1, og Z, falder p& venstre side af stempelpar K 1 og K 2, vil trykket i A3 kam-
mer (gult), der stadig er 5 bar bevaege stempel K 1 og K 2, mod venstre, og &bne bddeaf-
lastningsventil i ventil 1, og selve ventil 1, og fedeledningsluft vil med stor hastighed
streamme ind i HL 1, (orange).

Fra Hl 1, kan Iuften stramme gennem den &bne ventil V 3 i fyldestadsventil 2.2 og ud i
bremseledningen.

Nar fyldestodet anskes afsluttet, fares hdndtaget pa farerventil FHD tilbage til kerestilling,
og styreakslen drejes séledes at fyldestadsknasten slipper ventil for fyldestad 1.2, der sa
lukker igen.

Nér ventil for fyldestad 1.2 lukker, udluftes FU i releeenhed RH 1 og derved lukker begge
ventiler i fyldeudluftningsventil 2.7, sa udluftningen fra L 1 kammer og zkammer og tidsbe-
holder opharer.

Gennem dyse d 1 stiger trykket igen i L 1 kammer, og gennem dyse d 2 stiger trykket iz
kammer og tidsbeholder, og pa grund af forsinkelsen i disse 2 dyser indreguleres der au-
tomatisk et overtryk pa 0,3 bar i bremseledningen, i enlavtryksfyldeperiode der altid folger
efter et fyldestod.

Den automatiske overladning der her finder sted skyldes at ventil 1, og dens aflastnings-
ventil vil vaere &bne indtil trykket i L 1 og z kammer er i stand til at overvinde trykket i A 3
kammer.

P& grund af drosselvirkningen i dyse d 2, sker opfyldningen af z s& langsomt, at bremse-
ledning og L 1 har et overtryk pa 0,7 bar fer ventil lukker ved at stempelK 1, bevaeges mod
hojre.

EfterhAnden som trykket i z stiger til 5 bar, vil stempel K 2 og K 1 bevaege sig mod haijre,
og abne ventil V 2 gradvis i takt med trykstigningen i z, og derved udlufte overtrykket i
bremseledningen salangsomt, at styreventilerne ikke styrer om ogindlederen bremsning.

10. Gyldig fra 01.09.1984 775-2
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28.7 Driftsbremsestilling.

(se side 77.11) | driftsbremsestillingerne sankes trykket i bremseledningen HL (orange) pa felgende
made.

Nar FHD fererventilen szettes i en driftsbremsestilling, drejes styreakslen og den pa denne
aksel fastgjorte eksentrikskive.

Ved drejningen af eksentrikskiven sleekkes fjederen i reduktionsventil 1.1, og nar fijederen
sleekkes vil lufttrykket tryk ke membranen mod hajre, og ventilen vil &bne for udluftning
gennem den hule spindel til fri luft.

Styreluften(gul)i A 3, pd hojre side af stempel K 1, i releeventil 2.1, vil udluftes gennem ven-
tilV5ai afspaerringsventil for udligningsbeholder 2.5, omskifterventil 4, den dbne ventil ire-
duktionsventil 1.1, til fri luft.

Denne udluftning fortsaetter til trykket i A 3, er faldet til det tryk fiederen i reduktionsventil
1.1 er slakket til. Sa lukker ventilen igen for udluftningen ved hjaelp af fiedertrykket.

Néar trykket i A 3 (gult) pa hojre side af stempel K 1 saenkes vil trykket i L 1 (orange) pa
venstre side af stempel K 1 sammen med trykket i z (grent) pa venstre side af stempel K
2, trykke stempelparret K 1 og K 2 mod hojre.

VentilV 2vildbne,og HI 1,vilbegyndeat blive udluftet gennem den hule spindel i releeventil
2.1 til fri luft.

Bremseledning HL (orange) vil til at begynde med udlufte gennem dyse d 3, til HL 1, men
nar trykket i HL 1, er faldet lidt, vil bremseledningstrykket HL, &bne kontraventil r 1, hvor-
ved bremseledningen nu kan udluftes gennem denne ventil, som har et stort tvaersnit, og
derfor skabe en hurtig udluftning.

Samtidig med at trykket i Bremseledningen HL falder, vil L 1, udlufte langsomt gennem
dysed 1, og z(gren) viludlufte gennem ventil r 2 i ventil for overvagning af tidsbeholdertryk
2.6, der bnes af trykket i z, nar bremseledningstrykket der virker pa venstre side af venti-
len falder.

Nar trykket i bremseledningen er faldet til det tryk fiederen i reduktionsventil 1.1 er slaekket
til, og dermed trykket i L 1 pa venstre side af stempel K 1, og trykket i z pa venstre side af
stempel K 2 ogsa er faldet, vil trykket i A 3 igen kunne trykke stempelparret K 1, K2 mod
venstre, lukke ventil V 2, og udluftningen vil ophare.

Evt. uteetheder pa bremseledningen vil blive efterfyldt gennem aflastningsventilen ii venti-
lenV1.

11. Gyldig fra 01.09.1984 779-2
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28.8
(se side 77.15)

Losestilling.

Lesning af en indirekte bremsning foregar ved at haeve bremseledningstrykket HL (oran-
ge).

Der kan enten foretages en fuldstaendig lesning, ved at saette forerventilen FHD i karestil-
ling, evt. med et forudgdende fyldestad, eller en trinvis lasning, ved at satte farerventilen
i et lavere bremsehak.

Fuldsteendig lesning. (Uden fyldestad)

Nar fererventil FHD szettes i karestilling drejes styreakslen hvorved den pé akslen fast-
gjorte eksentrikskive spander fiederen i reduktionsventil 1.1 til et tryk pa 5 bar.

Styretrykket i A 3 (gult) haeves til 5 bar, ved at reduktionsventil 1.1 tillader luft fra fedeled-
ning (bla) at stramme igennem til omskifterventil 4, ventil V6a i afspaerringsventil for udlig-
ningsbeholder 2.5 til kammer A 3, pa hojre side af stempel K 1, i releeventil 2.1.

Nar trykket i A 3 heaeves vil stempel K 1 g& mod venstre, abne aflastningsventil i ventil V 1,
og selve ventil V 1.

Fedeledningsluft (bld) streammer igennem aflastningsventil og ventil V 1, til HI 1, gennem
dyse 3, den dbne ventil 4 i afspaeringsventil for bremseledning 2.4, og ud i bremselednin-
genHL.

Luften stremmer endvidere fra HL, ved ventil 4 tilL 1, pa venstre side af stempel K 1, i re-
leventil 2.1.

Z kammer og tidsbeholder (gran) opfyldes forsinket gennemdysed 2, i stempel K2, i relae-
ventil 2.1.

Nartrykkene i L 1 + Z kammer tilsammen kan opveje trykket i A 3, gar stempel K 1 til hajre
og aflastningsventil og ventil V 1 lukker.

Da trykket i Z kammer og tidsbeholder er s&nket under bremsningen og opfyldningen fra
L 1, forsinkes i dyse d 2, vil der for at stempel K 1, kan bevaege sig mod hajre, imod de 5
bari A 3, veere et tryk i bremseledningen og dermed i L 1 p& 5,3 bar.

Efterhdnden som trykket i Z, stiger gennem dyse d 2, vil dette tryk der virker pa stempel K
2, sammen med L 1 trykket pa stempel 1, trykke stempelparret K 1 og K 2 mod hajre og
ventil V 2, i rel@ventil 2.1 vil abne, og udlufte overtrykket i bremseledningen, i takt med at
trykket i Z kammer og tidsbeholder stiger.

Nar trykket pa tidsbeholdermanometer og bremseledningsmanometer er ens er overtryk-
keti bremseledningen udluftet.

12. Gyldig fra 01.09.1984 7713-2



77.14 -2



I/ b
— ‘—\
(1 15) 16)
2345¢
'\\:—J,,J _A_L_L‘J7 Vg
< - e
& ~
i - e
i Lesestilling 3 fo
i - | e .
I M = i
i o
N i =
[ I —— 1! . ﬁ.! ® = ! !
> — R < Korselsretning ; 4
L 17 S el |

Semie [ H = 4 : C — = ﬁﬂ?‘{*‘; 0
) © LS 1 e ° ) o,
‘s 1, @Fzrerventil FHD pos 35
12 - —\ 11 Reduktionsventil ol
2) | LW =
—> o_» 0 1.2 Ventilfor fyldested 0 — —
13 Ventil for farebremsning :
Fal| OHB| | HL | zil] Ab1l| A1 LR ) A2 |Ab2 [lz2 HL| | [HB|O| | [Fu2
) |
73) 2z 1.5 Knap for overladning | *#
{ d |
.' 16 Las b
26,
@ Relzzenhed RH1 pos 77 4
21 Relaeventil '
. 2.2 Fyldestadsventil
2.3 Kontraventil for udiuftning af bremseledning | ]","
Magnetventil pos 52/7 2.4 Afspaerringsventil for bremseledning Y
5 2.5 Aftspaerringsventil for udligningsbehoider i
- 23 2.6 Ventil for overvagning af tidsbeholdertryk
. |
4 23 2.7 Fyldeudiuftningsventil |‘
1 | |
. | ‘
i W »a Dobbelkontraventil Omskifterventil , - | !
§§§§ itii . pos 24/3 pos 78 b ‘
i i . .
Bh %;ﬁ J===rs 15 B e e e I .-:‘ |
i i ; 2
e *
f I‘ a5 i = ] NN ﬁs‘j
iy o - 'HHLE ] ssl=laa! =] [==] == L '
bl & o : .
H - 7R T e e :I.'r
! |
Udligningsbeholder -~ = _—'!
g Tidsbehoider - |
— = —= = e = Ee————— = e — e - —— : 77.15-2
e T L AR W G AL T : PR S AL ;




77.16 -2

O



289
(se side 77.19)

Farebremsestilling.

Nér forerventil FHD saettes i farebremsestilling drejes styreakslen sdledes at farebremse-
knasten abner ventil for farebremsning 1.3, og bremseledningen udluftes gennem denne
ventil, der har - et storttvaersnit, sdledes at udluftningen af bremseledningen, og dermed
bremsningen sker hurtigt.

En anden knast p& styreakslen, afspaerringsknasten, lukker ventil for afspeerring 1.4 Ab,
séledes at denne ventil afspaerrer til Ab ledning, og udlufter samtidig Ab kammer i releeen-
heden RH 1.

Nar Abkammeret udluftes lukker afspeerringsventil for udligningsbeholder 2.5, og afspeer-
ringsventil for bremseledning 2.4.

Afspaerringsventil 2.5 lukker sin ventil V5a, og trykket i A3 kammer &bner ventil V5b, og ud-
lufter A 3 trykket til 2,5 bar.

Afspeerringsventil 2.4, lukker sin ventil V 4, saledes at der ikke kan ske efterfyldning af
bremseledning under farebremsning.

Ventil for overvagning af tidsbeholdertryk 2.6, vil p& grund af trykfaldeti bremseledningen,
fa &bnet ventil r 2 af trykket i Z kammer og tidsbeholder (gren), og udlufter indtil trykket i Z
er faldet til 3,5 bar, sa vil fiederen pa venstre side af membranen i ventil for overvagning af
tidsbeholdertryk 2.6, igen lukke ventil r 2.

F ererventil FHD, er indrettet sdledes at selvmed nagleventilen afl&st kan man ved at seette
fereventilhdndtaget i farebremsestiliing indiede en nedbremsning, idet der i denne stilling
sker en udluftning af bremseledningen.

Safremt bremseledningstrykket kun stiger til ca 1 bar ved opfyldning af bremsen, kan &rsa-
gen derfor veere, at en farerventil i et ubetjent fererrum star i farebremsestilling.
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28.10

Overladning.

Vedhjeelpafen pa fererbordet anbragttry kknap for overladning 1.5,kander gives en over-
ladning af bremseledningen op til 0,8 bar.

Overladning foregar ved at nedtrykke knappen for overladning 1.5 pa fererbordet, og
holde den nedtrykket indtil den snskede overladning er opnaet.

Nar trykknap for overladning1.5, nedtrykkes abnes en ventil, hvorigennem Z kammer og
tidsbeholdertryk (grent) udluftes.

Nar trykket falder i Z kammer, pa venstre side af stempel 2 i releeventil 2.1, forskydes ba-
lancen mellem Z tryk (grant) + L1 tryk (orange) og A 3 kammer tryk (gult), og stempelpar
K1 og K 2, beveeger sig mod venstre.

Aflastningsventil i ventil 1 og selveventilV 1 dbner, og lader fodelednings luft (bla) stremme
ind i HL 1 kammer og videre gennem dyse d 3, og ud i bremseledningen, og bremseled-
ningstrykket stiger langsomt.

Nar det enskede try k er opnaet, slippes trykknappen for overladning 1,5 igen, og ventilen
for udluftning af Z tryk lukker.

Samtidigmed at trykket steg i bremseledningen, steg det ogsa gennem dysed 1iL 1 kam-
mer pa venstre side af stempel K 1.

Trykstigingen i L 1 bevirker, atnar der er balance imellem resten af Z trykket + L 1 trykket
og A 3 trykket, lukker releventil 2.1 igen ventil V 1 og aflastningsventilen, overladningen
opherer.

Efterhdnden som Z trykket stiger ved indstremning af luft fra L 1, gennem dyse 2, vil det
stigende tryk pa stempel 2, bevirke at stempelpamret K 1 og K 2, vil beveege sig mod hajre
og abne ventil 2 i releventil 2.1, og udlufte HL 1 kammer og dermed bremseledning langs-
omt i takt med trykstigningen i Z kammer og tidsbeholder.

Nar trykket i Z kammer og tidsbeholder er steget til omkring de normale 5 bar, og viserne
for tidsbeholdertryk og bremseledningstryk viser samme tryk, er overtrykket i bremseled-
ningen igen udluftet.

Ved en overladning hvor trykknappen for overladning holdes nedtrykket sa leenge at Z
kammer- og tidsbeholdertykket udluftes til 0 vil overladningen hgjst andrage 0,8 bar.

Dette skyldes at balancen mellem L 1 tryk og A 3 tryk ved hjalp af fiederne pa hajre side
af stempel 1 i relaeventil 2.1, er indstillet til dette tryk ved helt udluftet Z tryk.
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29.3
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Generelie forhold om fererventilernes betjening i driften.
Bremseprover.

Bremseproverne inddeles i

- bremseprove i hus (p& lokomotivet)

- bremseproave for tog. jf. SR § 66. (preve A-B-C og D)
Bremseprovei hus.

Bremsepraven afholdes af Ikf, som en manometerprove iht. instruks for manometerbrem-
seprove for det pgl. litra.

Eftersyn af bremsetojet er normalt foretaget af mdt.

Er Ikf underrettet om, at eftersyn af bremsetajet ikke har fundet sted, skal dette foretages
i forbindelse med manometerbremseproven.

Manometerbremseprove omfatter for den indirekte bremse:

- oppumpning

- opfyldning af bremseledning
- teethedsprove

- bremsning med lille trykfald
- losning uden fyldested

- fuldbremsning

- farebremsning

lesning med fyldestad

Manometerbremsepraven omfatter for den direkte bremse:

- bremsning
- kontrol af taethed
- losning

Manometerbremsepreven skal foretages fra begge farerrum.

Skal der i forbindelse med bremsepraven fortages eftersyn af bremstaj, omfatter dette
kontrol af:

- om bremseklodserne ved bremsning med lille trykfald, ligger an mod hjulene
- om bremseklodserne ved lasning uden fyldested gar fri

- bremsecylindrenes slagleengde ved fuldbremsning

- bremsetojets samling, med splitter og skiver

- bremsetraverser om de gar fri af bogierammen

- bremsehangere

Oppumpning af tog.
Oppumpning af tog foregdr hurtigst ved anvendelse af fyldested og overladning.

For fyldested og overladning anvendes, bemaerkes det at der ikke er store uteetheder pa
bremseledningen, sdsom spraengte koblingsslanger, bne koblingshaner eller nedbrem-
seventiler, samt stramlese DBV ventiler.

Er der store utaetheder kan dette iagttages pa bremseledningsmanometeret, idet trykket
her skal stige langsomt.

Ertrykketibremseledningen steget til ca 1 bar, ogikke viser stigende tendens, er der store
utaetheder, som farst skal udbedres, idet anvendelse af fyldestad ellers vil medfere tam-
ning af hovedluftbeholdere med udfald af kerelas til folge.

Selv om toget er helt teet og der anvendes fyldestad er det som regel nedvendigt at heeve
kompressorydelsen, ved at forege dieselmotorens omdrejningstal, dette geres pa loko-
motiverhvor kompressoren drives af hovedmotoren vedat udkoble treekkraften, og deref-
ter forage hovedmotorens omdrejningstal.
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29.6

29.7

Bremseprove for tog.
Bremseprave for tog afholdes jf. SR § 66.
Proven ma ikke afholdes fer et evt. overtryk i bremseledningen er vaek,

Teethedsprove, foretages tidligst 7 minutter efter tilkobling. Skal proven gentages skal der
g& mindst 3 minutter mellem hver taethedsprove.

Om vinteren vil det i mange tilfaelde veere formélstjenligt inden taethedspraven, at foretage
en fuldbremsning og efterfalgende lasning.

For at undgé misforst&elser skal bremsepreaveren forud underrettes herom
Anvendelse af fyldestad.
Fyldested skal anvendes ved:

- oppumpning aftog
- losning efter bremsninger med stor trykformindskelse i bremseledningen.

Fyldestod skal altid efterfelges af en overladning.
Fyldested mé ikke anvendes ved:

- losning efter bremsninger med lille trykformindskelse i bremseledningen.
- overladning af bremseledningen med les bremse.

Anvendelse af overladning.
Overladning skalaltid anvendes ved:

- oppumpning af tog
- efterfyldning af tog

Overladning skal endvidere altid anvendes efter:

- bremseprovers afslutning

- forerrumsskift

alle bremsninger med indirekte trykluftsbremse, med lille trykformindskelse i bremse-
ledningen.

- afkobling af vogne i bagenden af toget

- afkobling af forreste lokomotiv ved forspandskersel.

- brug af fyldested

Overladning ma ikke anvendes ved:

- bremsning til en station, hvor togets oprangering &endres
- bremsning, hvor Ikf. ved der skal bremses igen umidde Ibart efter en lasning.

Hvis derindledesenindirekte trykluftsbremsning, medens der er overtryk i bremselednin-
gen, skal trykket ved den efterfalgende lasning haeves med mindst 0,2 bar, over det tryk
der var i bremseledningen ved bremsningens begyndelse.

llandtraekning fra feerger.
llandtraekning forgér jf. RR.
De specielle betjeningsmaessige forhold er folgende:

- lokomotivet tilkobles og bremseledningen efterfyldes

- ndr Ikf. har faet tilladelse til kersel fra faergen, seettes karekontrolleren i stilling 1 eller 2.
Hvis toget ikke seetter i gangp dgrund af faste bremser, haeves bremseledningstrykket
ved hjeelp af overladning, indtil toget saetter sig i bevaegelse.
Dette gentages, hvis der er flere traek fra samme faerge

- ved ankomst til det spor hvor bremseproven skal afholdes, vil overtrykket normalt vaere
udlignet, ellers ma bremseproven afvente, indtil dette er sket.

- bremsepraven afholdes jf. SR § 66.
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Driftsbremsninger.

Vedindledning afen bremsning, sankes trykket i bremseledningen med mindst 0,65 bar,
og hvis det er nedvendigt for at opna den bremsevirkning der skai tit for at nedseette ha-
stigheden, eller bringe toget til standsning pa rette sted seenkes bremseledningstrykket
straks yderligere, ti den nedvendige bremsekraft er opnaet.

Ved en normal bremsning, skal der s8 vidt muligt bremses s tidligt at toget kan bringes
til standsning pa rette sted ved en tryksaenkning pa maksimalt 1,0 bar.

Ved vurdering af hvomar en bremsning skal indledes, skal bremseart, hastighed, skinner-
nes tilstand og stigning eller fald pa banen tages i betragtning.

Bremsningen skal afpasses sdledes, at der begyndes med den nedvendige store tryk-
sa&nkning i bremseledningen, som trinvis haeves i takt med den faldende hastighed og
dermed stigende friktion mellem stabejernsklods og hjul.

Ved en korrekt afpasset bremsning skal trykket kort fer stilstand vaere haevet sa meget, at
fuldsteendig lesning sker fra bremsehak 1 eller 2. Ved denne trinvise lasning skal kf. veere
opmeerksom pa det trykfald der sker i bremsecylindrene, n&r R-bremsevirkningen ophe-
rer. Fuldsteendig lesning fer standsning, skal afpasses saledes at toget kommer ,,i hold”
med naesten lose bremser og dermed uden ryk.

Er en bremsning pdbegyndt, m& en lesning aldrig indledes fer der er sikkerhed for at tryk-
faldet og dermed bremsningen er ndet gennem hele toget. Dette kan heres i fererventilen/
forerbremseventilen ved at udluftningen er ophert.

Pabegyndes lasning for tidligt efter en indledt bremsning,, kan dette medfere en spreeng-
ning af toget.

Har det veeret nedvendigt at bremse med en stor trykseenkning i bremseledningen, skal
lasningen indledes med et fyldestod, og en efterfelgende overladning af bremseledningen
pa 0,6 bar.

Fyldestodet skal afpasses efter togleengden og den tryksaenknings sterrelse der er brem-
setmed. Som h&ndregel kan angives at fyldestadet skal have en varighed pé 1 sekund for
hver 60 m toglaengde, efter en fuldbremsning.
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Eftersogning af fejl.

Ved eftersagning af uteetheder pa bremseledningen, hvor der er tvivl om uteetheden skal
seges pé lokomotivet, eller pa et af de andre keretgjer, kan koblingshanerne pa bremse-
ledningen mellem lokomotiv og vogne lukkes.

Formodes det at uteetheden er ved et af de andre keretgjer, kan fejlen hurtigst findes ved
at indkoble disse karetgjer gruppevis regnet fra betjent fererplads.

Erfejlen ved styreventilen, kan karetgjet stillestil ledning efter bestemmelserne i SR § 62.
Omstillingen til ledning foregér ved atlukke afspeerringshanen for styreventilen.

Pa nyere styreventiler f eks. KE styreventil sker der herved automatisk en udligning af
bremsen, men pa andre styreventiler f eks. HIKS styreventil skal udligningen foregd manu-
elt ved et udligningstraek.

Sker der under karslen en bremsning, hvis &rsag ikke umiddelbart kan fastslas aflokomo-
tivfareren, skal denne straks foretage en farebremsning, og samtidig afgive signal
»,mandskab til hjeelp” jf. SR § 15.

Efter standsningen efterseges rsagen til bremsningen, detkan veaere betjent nedbremse-
ventil, spraengt koblingsslange pa bremse- eller fadeledning, eller en DBV ventil i et ube-
tjent farerrum.
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E-styreventil.

Styreventilens opgave er at modtage styreimpulser fra bremseledningen, og derved dbne
eller lukke forskellige forbindelseskanaler, se figur 70.

Ved oppumpning eller lasning af bremsen skal hjelpeluftbeholderen fyldes op med tryk-
luft og bremsecylinderen tammes. Ved bremsning skal forrddsbeholderen sattes i forbin-
delse med bremsecylinderen.

Styreventilens hoveddele er styrestemplet 6 med tilherende glider 7 og ventil 8. Denne gli-
der &bner eller lukker for de forskellige forbindelser afhangig af styrestemplets stilling.
Kamrene p& begge siderafstemplet stér, s&fremt bremseledningen er fyldt op og bremsen
er lgs, i forbindelse med bremseledningen.

Seenkes trykket i bremseledningen forskriftmeessigt, kan trykket pa oversiden ikke na at
undvige til bremseledningen pa grund af fyldedysen. Herved presses styrestemplet i
bund. N&r styrestemplet erinederstestilling, afbrydes forbindelsen mellem bremselednin-
gen og hjeelpeluftbeholder- til gengeeld etableres en forbindelse mellem hjeeipeluftbehol-
der og bremsecylinder.

Styreventilen har tre rartilslutninger: L til bremseledning, B til hjeelpeluftbeholder og C til
bremsecylinderen.

Opfyldning

Under opfyldningen stremmer luften fra bremseledningen ind i kammeret under styre-
stemplet 6, som derved presses op i sin gverste stilling - Igsestillingen. Ved stemplets be-
veegelse opad lukkes ferst ventilen 8 inden glideren 7 medbringes. Fra kammeret under
styrestemplet strammer luften gennem fyldenoten 13 - 12 til gliderkammeret, og herfra til
hjeelpeluftbeholderen.

Bremsecylinderen star gennem kanaler i forbindelse med den frie luft.
Bremsning

Seenkes trykket nu forskriftsmaessigt i bremseledningen trykkes styrestempiet ned i sin
nederste stilling - bremsestillingen, hvorved forbindelsen mellem bremsecylinderen og fri
luft afbrydes.

Ved stemplets nedadg&ende bevaegelse dbnes ventilen 8, hvorefter gliderne traekkes med
ned. Efter at stemplet har indtaget sin nederste stilling, stremmer luften fra hjeelpeluftbe-
holderen til bremsecylinderen. Efterh&nden som trykket over og under stemplet bliver lige
stort, bevaeger stemplet sig opad, og pé et vist tidspunkt lukkerventilen 8, og styreventilen
star i bremseafslutningsstilling.

Sankes bremseledningstrykket yderligere, gér styrestemplet igen ned i sin nederste stil-
ling, sdledes at endnu mere luft kan streamme fra hjelpeluftbeholderen til bremsecylinde-
ren - bremsekraften forages. Nar trykkene i hjeelpeluftbeholder og bremsecylinder er lige
store, har man opnaet en fuldbremsning.





