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Afsnit I. Bestemmelser om sikringsanleg

1. Stationers udstyrelse med signaler

Alle togfelgestationer og en del holdesteder er
forsynet med signalanlzg.

Hver togfelgestation danner et afsluttet spor-
omrade, der som regel er dekket mod det eller de
tilsluttende streekningsspor ved indkorselssigna-
ler.

P4 baner med tilladt kerehastighed over 75
km/t skal indkerselssignaler, mellembloksignaler
og desekningssignaler forsignaleres. Tilsvarende
geelder for baner med mindre kerehastighed, hvor
synlighedsforholdene for de nzvnte hovedsigna-
ler er utilfredsstillende. Forsignaleringen kan gi-
ves gennem et fremskudt signal eller gennem det
foregdende hovedsignal.

P& en rzkke stationer er der endvidere opstil-
let udkorselssignaler, ved hjelp af hvilke togenes
udkersel dirigeres.

Herudover kan der veere opstillet stationsblok-
signaler for ind- og udkersel, perronudkorselssig-
naler, venstresporsignaler for ind- og udkersel
samt togvejssignaler for udkersel.

Signaler kan efter SR’s bestemmelser suppleres
med hastighedsvisere eller bogstavvisere, der er
udformet som daglyssignaler. Disse er normalt
slukket, og teendingen sker automatisk, nar det
signal, hvortil de herer, stilles.

Retningslinier for opstilling af signaler er an-
givet i bilag I. Det er heri bestemt, hvilken signal-
type og signalplacering der under forskellige
forekommende forhold skal anvendes.

Ved zldre anlaeg kan afvigelser forekomme.

2. ZAEndringer af signalforhold. Signal-

kommissioner

Enhver forandring og flytning af bestiende
signaler samt anbringelse af nye, der har eller
kan fa betydning for lokomotivpersonalets sig-
nalobservation, ma forst ske (medmindre foran-
staltningen er af ganske underordnet betydning),
efter at forholdet har vzeret behandlet af en i
sagens anledning nedsat signalkommission, der
skal foretage en besigtigelse pa stedet.

Gyldig fra 6/1 1975

Signalkommissionen ledes af ‘en repraesentant
for elektrotjenesten og bestdr foruden denne af
funktionsleder trafik, sektionsingenigren for pa-
gxldende driftsdepotomride og en stedkendt lo-
komotivferer samt eventuelt, for s& vidt spergs-
malet har betydning for banetjenesten, tillige af
lederen af pageldende baneomrade.

Ved besigtigelsesforretningen udfardiges en
protokol, som indeholder op‘lysning om de om-
handlede signalers udformning, synlighedsaf-
stand, placering og hgjde. Protokollen forelseg-
ges elektrotjenesten til godkendelse og danner
herefter grundlaget for arbejdets udferelse.

Inden @endringer af signalforhold iveerksattes,
skal alle vedkommende underrettes.

De nzermere retningslinier for placering mv
af signaler er angivet i bilag 1.

3. Sikringsanleggenes inddeling og
sikringstekniske betegnelser

Med sikringsanlag betegnes de tekniske anlaeg,
ved hvis hjelp sikkerhedstjenesten udferes. An-
leeggene opdeles i stationssikringsanleg og
streekningssikringsanleeg.

Inden disse anlaeg beskrives nermere, gives der
i det folgende en forklaring pa nogle alminde-
ligt brugte betegnelser.

Togvejsspor er de spor pa en station, for hvilke
der kan stilles signal for ind-, ud- eller gennem-
kerende tog.

Rangertogveje er de spor pa en station, til og
fra hvilke rangering kan forega for signal.

Fjendtlige togveje er togveje, hvis spor ikke er
profilfri i forhold til hinanden, d vs at kersel
i den ene togvej hindrer den fri anvendelse af
den anden togvej.

En indkerselstogvejs endepunkt er det punkt,
foran hvilket et indkerende tog senest skal veere
bragt til standsning. Togvejens endepunkt vil
veere markeret ved et signal, der viser »stop« eller
sforbikersel forbudt« eller ved et maerke »stop«
eller eventuelt ved et maerke srangergraensenc.
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Fig 1. Eksempel pa station pa enkeltsporet bane.

Sikkerhedsafstanden (lengden af togvejens
forlgb) er afstanden fra togvejens endepunkt til
et eventuelt farepunkt, jf det i bilag VI anferte.

At et sporstykke er ubesat vil sige, at der ikke
befinder sig jernbanekoretsjer pa det.

At togvejen er fri vil sige, at der i hele tog-
vejens leengde ikke befinder sig jernbanekeore-
tejer inden for fritrumsprofilet.

At togvejen er fastholdt vil sige, at alle til
togvejen herende sporskiftehandtag ol er bun-
det i rette stilling pa en siddan made, at omstil-
ling er forhindret, men at fastholdelsen kan op-
hzves uden togets medvirken og uden betjening
af ngdknap.

At togvejen er fastlagt vil sige, at alle til tog-
vejen horende sporskiftehandtag ol er bundet i
rette stilling pa en sadan méade, at omstilling
er forhindret, og at opheevelse af fastlaegningen
kreever togets medvirken eller betjening af ned-
knap.

Togvejsoplosning betegner udlgsning af tog-
vejsfastleegningen, ved at toget passerer et neer-
mere bestemt sted i togvejen. En saledes oplost
togvej vil ved nogle former for sikringsanlaeg
veere fastholdt, indtil den tages tilbage.

Fig 2. Aflebssko.

Tilbagetagning af en togvej betegner de be-
tjeningshandlinger, som er nedvendige for at
frigere de til togvejen herende sporskiftehand-
tag o l.

Modgdende sporskifte er et sporskifte, som be-
fares fra tungespids mod tungerod.

Medgdende sporskifte er et sporskifte, som be-
fares fra tungerod mod tungespids.

Korresponderende sporskifter er to sporskifter,
som indgar i en forbindelse mellem to sidelgben-
de spor, se sporskifterne 2-3 og 4-5 pa fig 1.

Dakningssporskifte er et sporskifte, der i en
bestemt stilling hindrer indleb af vogne i en
togvej.

Aflobssporskifte har tilsvarende formal som
et dekningssporskifte, men dets ene gren er gan-
ske kort og forer ud i ballasten, saledes at vogne,
der korer ud ad denne gren, afspores.

Aflobssko, fig 2, har tilsvarende formil som
et dakningssporskifte. Vogne, der pakerer en
aflgbssko, afspores.

Speerresko, fig 3, har tilsvarende forméal som
en aflobssko, dog kan en spaerresko ved langsom
pakorsel standse en vogn, uden at den afspores.

Fig 3. Sparresko.
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Fig 4. Eksempel pi station pd dobbeltsporet bane.

Sporspzrre er fellesbetegnelse for aflgbssko og
spaerresko. '

Normalstillingen for et sporskifte og en spor-
spaerre er den pa sikringsplanerne angivne. Stil-
lingen kaldes ogsa plusstillingen, medens den
modsatte stilling kaldes minusstillingen. Ved sik-
ringsanlaeg type DSB 1964 og senere anlegstyper
er der dog ikke angivet nogen normalstilling pa
sikringsplanerne, og plusstillingen henholdsvis
minusstillingen betyder altid kersel »til hgjre«
henholdsvis »til venstre« i sporskifterne.

Centralapparat er et apparat, hvori er samlet
de handtag, hvormed sporskifter og signaler be-
tjenes, samt sporskifter aflases.

Et felt er den del af et centralapparat eller
blokapparat, hvori findes plads for ét handtag
henholdsvis ét blokfelt. Felterne nummereres
fortlebende fra venstre mod hgjre, uanset om der
p4 den pigzldende plads er monteret et hand-
tag eller ej.

Sporskiftebetjeningshindtag er et handtag,
hvormed et sporskifte betjenes. Sporskiftet kal-
des da centralbetjent,

Sporskifteaflisningshdndtag er et handtag,
hvormed et sporskifte aflases. Sporskiftet kaldes
da centralafldset. Et sporskifte, der aflases ved
en noglelds i signalafhengighed, kaldes ogsé
centralaflaset.

Kontrolafldisningshdndtag er et handtag, hvor-
med et centralbetjent sporskifte aflases. Spor-
skiftet kaldes da kontrolafldset.

Sporskiftehdndtag er fxllesbetegnelse for spor-
skiftebetjeningshandtag, sporskifteaflasnings-
handtag og kontrolaflasningshandtag.

Centralsikrede sporskifter er fzllesbetegnelse
for centralbetjente og centralaflasede sporskif-
ter. -

Signalhdndtag er et handtag, hvormed et sig-
nal betjenes.

Togvejshdndtag er et handtag, der formidler
den for sikring af en bestemt togvej nedvendige

Gyldig fra 6/1 1975

afheengighed mellem sporskifter og signaler samt
speerrer fjendtlige togveje.

Sporafldsningshdndtag er et togvejshandtag,
der dels speerrer fjendtlige togveje, dels formid-
ler afhsengigheden mellem sporskiftehandtag i
ét centralapparat og signalhindtag i et andet
centralapparat.

Frigivningshdndtag er et handtag, ved hj=lp
af hvilket en kommandopost spzerrer fjendtlige
togveje i kommandoposten samtidig med, at det
formidler tilladelsen til togvejsindstilling i en
anden signalpost.

Sikring mod utidig omstilling tilsigter at hin-
dre et sporskiftes omstilling, s lzenge der befin-
der sig vogne eller lignende i og ved sporskiftet.

Opskering af et sporskifte finder sted, nar et
sporskifte, hvis tunger star i forkert stilling for
korslen, befares medgaende.

4. Regler for aflasning af centralsikrede
sporskifter og sporsparrer

Aflasning af sporskifter m v ved indstilling af
en togvej fremgar af beskrivelserne eller af sik-
ringsplanerne, hvor den kravede aflasning er an-
givet for hver togvej.

P& stationer uden udkerselssignaler kan den
foreskrevne aflasning af sporskifter i udkersels-
togvejen og af sporskifter, der fra sidespor giver
adgang til togvejen, ske fra centralapparatet.

Nar der ikke er indstillet en togvej, skal spor-
skifterne pa togfelgestationer af hensyn til mu-
ligheden for opskeering sta uaflaset. Herved op-
nés endvidere, at man ved aflasningen fer signal-
givningen far mulighed for at opdage, om der er
noget i vejen med aflasningsdelene (tradbrud
mv).

Fra reglen gxlder dog — bortset fra de tider,
hvor de pagsldende sporskifter skal kunne om-
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stilles af hensyn til rangering eller sporskifte-
eftersyn — folgende undtagelser:

Sporskifter, som afldses med noglelds, skal sti
aflaset, og pageeldende negle skal vaere anbragt
pa plads, d vs fjernet fra sporskiftet, saledes at
uvedkommende ikke kan komme til at omstille
sporskiftet.

Korresponderende sporskifter, som afldses ved
samme afldsningshdndtag, og som kun kan af-
lases i den stilling, hvor skrasporet ikke kan be-
fares, skal sti aflaset.

Sporskifter, der er underlagt en ubetjent post
— en sakaldt detacheret post — med blokforbin-
delse for afgivelse af sporaflasning til den signal-
givende post, kan efter tilladelse pa »red plakat«
sta aflaset.

Regler for sporskifternes aflasning, nar en sta-
tion lukkes eller overgar til at vaere ubetjent i
togtid, er angivet i SR.

Sporskiftelasene méa ikke bruges til andet end
aflasning af sporskifter.

5. Dakning af togveje

5.1. Dzkning af togveje mod indleb fra sidespor

a. Dakning af togveje mod indlgb af vogne fra
sidespor (lessespor, depotspor ol) skal,
hvor det er muligt, foretages ved et deknings-
sporskifte, som aflases i en sadan stilling, at
vognene ikke kan lgbe ud i togvejen.

b. Hvis et saAdant sporskifte ikke findes, kan

dakning foretages ved et aflobssporskifte

eller en sporspeerre anbragt i sidesporet.

Et aflgbssporskiftes tunger henholdsvis en

sporsparre skal anbringes mindst 6 m foran
frispormerket til det spor, som skal deekkes,
og siledes at en eventuel afsporing foregar
bort fra dette spor. Aflobssporskifte bor fore-
treekkes fremfor sporspezerre, bla fordi der
kun vil ske en opskaring af sporskiftet, sa-
fremt dette befares fra tungerod mod tunge-
spids i forkert stilling for kerslen, medens
der ved tilsvarende korsel mod en sporsperre
vil ske en afsporing.
Elektrotjenesten kan dog bestemme at oven-
nevnte dakning kan ske ved hj=zlp af et
dvaergsignal, der viser »forbikersel forbudic,
nir folgende betingelser er opfyldt:

SODB

Stationen skal have gennemgéiende spor-
isolation, der ogs& udstrackker sig forbi fri-
spormarkerne til alle de sidespor, hvorfra
dckning skal skaffes. Stationen skal end-
videre vare forsynet med sidanne hjszlpe-
midler, at signalposten gennem kontakt
med de enkelte rangerhold kan sikre sig,
at eventuelle farlige rangerbevsegelser er
bragt til standsning, for signalgivning
ivaerksaettes.

P4 s&danne stationer kan dvargsignaler

" altsa anvendes péa lige fod med dakningsspor-

skifter og sporsparrer, og de skal anbringes

-mindst 10 m foran frispormeerket til det tog-
vejsspor, som skal dakkes.

d. Dakning kan undlades for spor, der udeluk-
kende benyttes til hensztning af tunge ar-
bejdsmaskiner, bl a for sporvedligeholdelse,
og sddant spor skal da pa sikringsplanerne
veere betegnet som »banetjenestesporc.

5.2. Dakning af togveje indbyrdes

Dzkning af togvejsspor indbyrdes er ikke al-
ment p&budt, men pa dobbeltsporet bane mulig-
gor sporudformningen ofte, at togveje — og navn-
lig gennemkorselstogveje — spormaessigt daekkes
imod andre togveje, se fig 4.

Hvor togvejsspor lgber sammen i et enkelt
sporskifte, som feks ved indgangssporskifterne
P4 en landstation pi en enkeltsporet bane, se fig
1, vil der normalt jkke vaere spormeessig dsekning
af det ene togvejsspor imod det andet, men tog-
vejenes gensidige sikkerhed opnas alene ved det
gennem SR pabudte togvejseftersyn.

Hvor streekningshastigheden er 100 km/t eller
derover, skal der efterhdnden — savel pa enkelt-
sporet som pa dobbeltsporet bane — tilvejebringes
fuld deekning af gennemkerelsspor enten ved
sporskifter eller sporsperer eller ved signal-
massig daekning.

Bilagene til denne laerebog giver i evrigt regler
for, hvor signalmeessig dakning er pabudt ved
etablering af nye sikringsanlzeg.

5.3. D=kning af rangertogveje
Rangertogveje skal, nar der vises »forbikersel
tilladt«, vaere deekket p4 samme made som anfort
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Fig 5. Placering af perronudkerselssignaler pa station med ssamtidig indkersel«.

foran i punkt 5.1; signalmaessig deekning er dog
i alle tilfeelde tilladt, og der er ikke foreskrevet
en mindsteafstand mellem dakningssignal og
farepunkt. Hvor deekning efter foranstiende ret-
ningslinier ikke er mulig, m4 signalet ikke kunne
vise »forbikersel tilladt«.

5.4. Dakning ved »samtidig indkorsel«

Sikringsanlegget for en krydsningsstation pa
enkeltsporet bane kan indrettes for »samtidig
indkersel« under forudsatning af, at anlegget
opfylder folgende betingelser (se fig 5 og bilag I
side 8):

1. For hver koreretning og hvert togvejsspor op-
stilles mindst to perronudkerselssignaler. Af-
standen mellem det yderste perronudkersels-
signal og efterfolgende frispormeerke skal vae-
re mindst 120 m, og afstanden mellem inder-
ste og yderste perronudkerselssignal skal vee-
re ca 200 m. Sporet skal veaere si langt, at et
tog, der holder med lokomotivet 30 m foran
yderste  perronudkerselssignal (signalets
mindste synlighedsafstand), med bageste vogn
har passeret frispormeerket i indkerselsenden
med ca 65 m.
2. Ved en togvej, der giver mulighed for »sam-
tidig indkersel« skal
a signalgivningen forst ivaerkssettes 10--15
sekunder efter, at pigeldende tog har pas-
seret det fremskudte signal

b hastighedsviseren angive 40 km/t

c det (de) forste perronudkerselssignal(er) i
koreretningen vise »forsigtig forbikersel
tilladt«

Gyldig fra 6/1 1975

d det sidste perronudkerselssignal i kereret-
ningen vise »stop« og forblive i denne stil-
ling s leenge, at toget med indkerselshastig-
hed 40 km/t kan ni frem til signalet.

3. Safremt andet tog iverksztter signalgivning,
inden den i punkt 2d anferte tid for ferste tog
er udlebet, skal sidste perronudkerselssignal
i koreretningen for forste tog automatisk hol-
des pa »stop« indtil togvejsoplesningen for
andet tog indtreeffer, og dette togs indgangs-
sporskifte er omstillet. For andet tog skal
»stop« fra sidste perronudkgrselssignal i kore-
retningen kun vises, indtil det af ferste tog
befarede indgangssporskifte er omstillet. Sa-
fremt forste tog ankommer s betids, at den
under punkt 2d naevnte tidsfrist er udlebet,
og indgangssporskiftet for dette tog er om-
stillet, inden andet tog har passeret indker-
selssignalet, skal dette tog have normal sig-
nalgivning.

6. Tending af signalbelysning

Natsignaler og daglyssignaler for en keoreret-
ning skal veere teendt fra 15 min for, et kommen-
de tog kan ventes, til 10 min efter togets forbi-
korsel.*) : .

Tilsvarende geelder sporskiftesignaler, som i
ovrigt holdes teendt efter behov.

*) Pa streekninger (strzekningsafsnit) med automa-
tisk linieblok, hvor alle mellembloksignaler er
daglyssignaler, kan mellembloksignalerne veere
indrettet saledes, at signalbegreberne »kgr« og
»kgr igennem« normalt er slukket, men tendes
automatisk, nar tog neermer sig.
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7. Varslingsanleg for feerdsel over spor

I det tidsrum, hvor der pa en station (uden
perrontunnel) ikke er personalq til stede, kan den
i SR pabudte sikring af de rejsendes fzerdsel over
spor, hvor toggang finder sted, ikke ske pa sad-
vanlig made.

P4 siddanne stationer og holdesteder kan der-
for vere indrettet varslingsanleeg, der sattes i
funktion ved togenes passage af skinnekontakter
eller lignende, se fig 79.

Anlaggene bestar af en bandmaskine i forbin-
delse med en ved overgangen anbragt hgjttaler,
hvorigennem der udsendes en advarsel, nar tog
naermer sig pageldende overgang. Advarslen gen-
tages, indtil toget har passeret overgangen.

Hgjttaleranlaegget suppleres i visse tilfzelde med
et ved overgangen anbragt skilt, der normalt vi-
ser »Overgang«, men som skifter til »Pas pa to-
get«, nar tog ventes. Det automatiske skilt kan
' -erstattes af et fast advarselsskilt eller af et lys-
signal, som viser teksten »stop«, nar varslings-
anlaegget er i funktion.

Hgjttalerens funktion overvages i signalgivnin-
gen, dog ikke ved »stop og ryk fremc.

SODB

8. Signaltelefoner

For ved uorden i sikringsanleggene at kunne
give meddelelser til tog- og lokomotivpersonalet,
f eks telefoniske ind- ud- eller forbikerselstilla-
delser, anbringes ved visse signaler telefoner med
direkte forbindelse til den station (fjernstyrings-
central), hvorunder signalet herer.

Sidanne telefoner etableres fortrinsvis ved ne-
dennzevnte signaler m v:

a Indkorselssignaler hvor
heden overstiger 75 km/t.

streekningshastig-

b Udkorselssignaler pa dobbeltsporet bane
med automatiske linieblokanleg.

¢ Yderste perronudkorselssignal (hvor sadan-
ne ikke findes, da ved udkerselssignalet) pa
stationer, hvor afstanden mellem hovedbyg-
ning og nzevnte signal er stor.

d Automatiske mellembloksignaler
e Ubetjente stationers stationsbygning e l.

Derudover kan — iszer pa sterre stationer —
efter behov etableres telefoner af omhandlede art.

Afsnit II. Almindelige forhold vedrorende stationssikringsanleg

1. Togvejseftersyn

Bestemmelserne herom findes i SR.

Det bemarkes, at der skal udvises seerlig agt-
pagivenhed, nar der forud for signalgivning »stop
og ryk frem« eller forud for afgivelse af telefo-
nisk indkerselstilladelse eller skriftlig eller tele-
fonisk udkerselstilladelse foretages togvejsefter-
syn ved hj=lp af sportavlen, idet sporisolationen
for et sporskifte — og hermed det tilhgrende ta-
bleau — ikke i alle tilfaelde sikrer, at kersel i en
gren af sporskiftet kan foregi sporfrit i forhold
til koretajer i den anden gren.

2. Betingelser for centralsikring
" Bestemmelser herom findes i SR.

Sammenligner man bestemmelserne for tog-
vejseftersyn med betingelserne for centralsik-
ring, ses det, at centralsikringen er i stand til at
overtage garantien for sporskifternes aflasning
og rigtige stilling. P4 stationer med centralsik-
ring bortfalder derfor eftersynet af sporskifter-
nes og sporspaerrernes aflasning, og eftersynet af
sporskifternes rigtige stilling kan, hvor direkte
iagttagelse ikke er mulig fra posten, udferes ved
at konstatere, at centralapparatet er rigtigt ind-
stillet. Tilsvarende regel galder for sporskifter,
der er negleaflaset, selv om de ikke er central-
sikret, idet man ved sidanne sporskifter sikrer
sig den rigtige stilling og aflasning ved at kon-
statere, at pageldende negler er pa plads.
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3. Normalstillinger

For sikringsanlaeggenes forskellige dele: signa-
ler, sporskifter, sporlase, sporspserrer mv
kan der vere fastsat normalstillinger, til hvilke
de — medmindre andet er foreskrevet — snarest
skal fores tilbage, nar de ikke lengere bruges i
anden stilling.

Normalstillingen angives pa pag=ldende sik-
ringsplan eller i anden lokal instruks.

4. Togvejstastlegning

En indstillet togvej md kun i serlige tilfselde
tages tilbage, sdlaznge et tog befarer dele af den,
se nedenfor. Faren ved tilbagetagning af en tog-
vej under et togs passage er sterre ved sporskif-
ter, der er centralbetjent, end ved sporskifter,
der er centralaflaset, idet en for tidlig tilbage-
tagning af en togvej med centralbetjente spor-
skifter kan medfere, at man gir videre og ogsa
skifter et modgaende sporskifte under toget.

For at hindre for tidlig tilbagetagning af en
togvej kan sikringsanlegget udferes med togvejs-
fastlegning, som kan udformes pa en af folgen-
de mader:

a) Togvejshandtagets tilbagetagning kan veere
underlagt et kommandoapparat, der betjenes
af stationsbestyreren.

b) Togvejshandtaget kan fastholdes automatisk
ved togvejsindstillingen p& en sddan made, at
det forst kan tages tilbage, nar togets sidste
hjulpar har passeret et nsermere bestemt sted
i togvejen, f eks sidste modgaende sporskifte.

Til udlesning ved togpassage anvendes i
almindelighed en i centralapparatet anbragt
elektromagnet, der f eks udlgses ved togets
passage over en isoleret skinne med skinne-
kontakt.

Sikringsanleg udfert efter 1956 har tog-
vejsfastleegning for alle togveje, hvori central-
betjente sporskifter indgér. I togveje, hvori
der kun indgir centralaflasede sporskifter,
kan disse vere fastholdt af signalgivningen
alene.

Gyldig fra 6/1 1975
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Togvejsfastleegningen indrettes altid saledes,
at den ved indtreedende fejl kan udleses kun-
stigt.

Den nzrmere beskrivelse af apparaterne for
togvejsfastleegning findes under de enkelte ap-
parattyper.

5. Signalgivning

P4 stationer med lokal betjening méa signal for
ind- eller gennemkorsel forst foretages, nar tog
ventes, med mindre der benyttes automatisk sig-
nalgivning,

Signal for udkersel ma forst gives umiddelbart
for afgang kan tillades.

Hvor tilbagetagning ikke sker automatisk skal
tilbagetagningen — med mindre andet er anfert
pa »red plakat« — ske saledes:

Ved fastlagte togveje, s snart automatisk
togvejsoplesning er indtruffet (ved »keor igen-
nemc« togvejsoplesning for bade indkersel og
udkersel). '

Ved andre togveje, si snart ‘et indkerende
tog er standset pa stationen, henholdsvis nar
et udkerende eller gennemkorende tog har pas-
seret sdvel udkerselssignalet som stationens
yderste sporskifte.

Signalgivningen m& kun tages tilbage tidligere
end nsevnt,

safremt der foreligger fare, eller

sifremt det vides, at et ankommende tog ikke

er s neer ved stationen, at indkerselssignalets

stilling kan vaere iagttaget, eventuelt gennem

forsignalering.

6. Sporbesattelsesapparater

P4 nogle stationer er der i forbindelse med
centralapparatet indrettet et sporbesattelses-
apparat, der kan veere udfert pa forskellig made
og med deraf folgende forskeilig sikkerhed.

Af sporbesettelsesapparater findes folgende -
typer, der i gvrigt beskrives narmere senere:

145




a) Nogleapparater, der benyttes pa enkeltsporet
bane i forbindelse med centralapparater pa
smé stationer med to togvejsspor. Udkersels-
signaler er ikke pakraevet.

b) Rakkefolgeapparater, der benyttes i forbin-

* delse med centralapparater pa stationer med
to eller flere togvejsspor. Brugen af appara-
tet kraever savel indkersels- som udkersels-
signaler.

¢) Delvis sporisolation med eller uden signal-
armskobling pa indkerselssignaler. Udkersels-
signaler er ikke pakraevet.

d) Gennemgdende sporisolation med signalarms-
kobling p& indkerselssignaler. Udkerselssig-
naler er ikke pakraevet. Denne udferelsesform
anvendes kun ved elektriske sikringsanlaeg.

7. Sporisolationer

Ved en sporisolation forstas elektrisk isolering
af den ene eller eventuelt begge skinnestrenge i
-et sporstykke.

En sporisolations isolerende dele er:

Isolationslaskerne, der anbringes for enderne
af den eller de fisolerede skinnestrenge i ste-
det for almindelige jernlasker.

Isolationsbosningerne, der anbringes om la-
skeboltene for at isolere disse fra skinne-
kroppen.

Isolationsmellemlzeggene, der indskydes mel-
lem skinneenderne.

Svellerne og ballasten.

Svellernes godhed er af afgerende betydning
for en skinnestrengs isolation, og det geelder der-
for om at benytte de bedst egnede sveller, samt —
sdfremt der anvendes traesveller - drage omsorg
for, at svellerne beskyttes imod forradnelse, der
vil nedsatte isolationsevnen. De bedst egnede
svelletyper er betonsveller og olieimpragnerede
bogesveller, og anvendes der andre svelletyper,
ma man paregne, at det kan blive ngdvendigt at
udveksle svellerne pa et tidligt tidspunkt af hen-
syn til darlige isolationsforhold, uanset om svel-
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lerne endnu er i stand til at bacre sporet. Sveller,
der er impraegneret med klorzink eller et andet
salt, kan ikke anvendes ved isolerede skinne-
strenge.

Ballastens art har stor indflydelse pa svellernes
holdbarhed ogsa i elektrisk henseende. Svellerne
holder sig bedst i stenballast, der hurtigt leder
regnvand og lignende bort i modsaetning til grus-
balast, der holder pa fugtigheden. Alt, hvad der
kan forurene ballasten, sisom snavs, olie, aske
fra lokomotiver, bremsestov samt ukrudt, bi-
drager dels til at holde pa fugtigheden, dels til
at tilfere ballasten elektrisk ledende metalsalte.
Det ber derfor undgas, at ballasten forurenes, og
det skal her bemzrkes, at snavs fra perroner ikke
md fejes ned i ballasten, og der md under ingen
omstaendigheder benyttes salt til optoning af sne
og is ved sporisolationer. Til bekaeempelse af plan-
teveekst ma kun anvendes de til brug i isoleret
spor godkendte plantedraebende midler.

Princippet for indretning af en sporisolation er
vist pa fig 6. Stremmen er fra et batteri eller en
transformator fert over en modstand ud til den
isolerede skinnestreng, gennem denne og derfra
til den ene ende af spolen pa et rele eller lignen-
de. Fra relespolens anden ende fores stremmen
ud til den uisolerede skinnestreng, og denne er
sat i forbindelse med stremkildens anden pol.
Nér sporet er ubesat, vil relsespolen have strom.
Er sporet derimod besat, vil relaespolen vare
stromlgs, idet stremmen da vil gi fra den iso-
lerede skinne til den uisolerede gennem hjul-
akslerne.

Sporisolationer benyttes til falgende formaél:
a) Sikring mod utidig omstilling af et sporskifte.
b) Udlssning af passageahordninger.

c) Sporbesettelsesregistrering.

d) Gentagelsesspeerring af gennemkorselssignal.

e) Automatisk linieblok.

ad a) Ved sikring mod utidig omstilling seges
opnéaet sikkerhed for, at et sporskifte ikke
omstilles, sileenge et hjulpar befarer péa-
geldende sporskifte eller befinder sig i
umiddelbar nerhed af dette.



)

v v‘/‘i/—Spor/Zfo/af/M
T T

ad b)

————Modstand
iy~ s5/kring.

y—-Kontakter

A_ Rele
A

Fig 6a. Princip for indretningen af en sporisola-
tion, Sporet ubesat, releet stromfarende.

P4 fig 7 er vist den =ldre udferelses-
form for sikring mod utidig omstilling,
hvor sporisoleringen kun er etableret i det
skinnestykke, der er beliggende umiddel-
bart foran sporskiftetungerne, men ikke
i selve sporskiftet. Denne udferelsesform
har imidlertid den mangel, at der vil vere
mulighed for at omstille sporskiftet, nar
sidste hjulpar har forladt sporisolationen,
men endnu ikke har passeret sporskifte-
tungerne. For at undga dette usikkerheds-
moment benyttes nu den pd fig 8 viste
udferelsesform for sikring mod utidig om-
stilling, hvor sporisolationen er udvidet til
ogsé at omfatte selve sporskiftet.

Det bemaerkes, at sporisolationen for
sikring mod utidig omstilling ikke i alle
tilfelde garanterer, at kersel i den ene
gren i et sporskifte kan foregd sporfrit i
forhold til keretgjer i sporskiftets anden
gren. Retningslinier for tilvejebringelse af
sporisolationer i sporskifter er i gvrigt
anfert i bilag VIIIL.

Sporisolationernes afgrensning skal
veere tydeligt afmaerket, f. eks. ved anbrin-
gelse af en hvidmalet leegte pa svellerne
ved isolationsstgdene.

Ved fejl i en sporisolation mé betje-
ningspersonalet for at kunne omstille
sporskiftet benytte en hjelpeknap, der
kan vere plomberet.

Ved udlosning af passageanordninger so-
ges opndet sikkerhed for, at sidste hjul-
par i et tog el.lign. har passeret et givet

ad c)

oddde

W’C(Cﬂ

O

Fig 6b. Sporet besat, releet stromlost.

sted, fer en narmere bestemt spzer-
ring ophaeves (eller i enkelte tilfeelde eta-
bleres).

Af passageanordninger kan f. eks. nav-
nes passagesparrer og togvejsoplgsnin-
ger.

Sporisolationer til dette formal benyt-
tes ofte i forbindelse med en skinnekon-
takt, der er indrettet saledes, at stremmen
kun sluttes, sifremt det isolerede spor-
stykke, hvorpa kontakten er monteret, be-
fares med en vis mindste vaegt. Selve ud-
lgsningen af passageanordningen sker dog
forst, nar sidste hjulpar har forladt det
isolerede sporstykke.

I nogle tilfzelde anvendes til udlesning
af passageanordninger to sporisolationer
(uden skinnekontakt), og udlgsningen
sker da ved, at den ene sporisolation skal
befares og forlades, medens den anden
kun skal befares.

Ved sporbesatlelsesregistrering soges op-
niet sikkerhed for, at der ikke stilles sig-
nal til spor, hvori der holder tog el. lign.

AN

\ _
(P

—

Fig- 7. ZEldre udforelsesform for sporisolation til sikring mod
utidig omstilling. Det uisolerede stykke a muligger, at spor-
skiftet omstilles, inden sidste hjulpar har passeret tungespidsen.
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Anker
Pil

Fig 8a. Sikrin% mod utidig omstilling i et elektromekanisk cen-
ndgrebet i en endestilling, sporisolationen ubesat.

tralapparat. H

Sparisolafion

Sperremagnet.

Kontakt.
Sparreskive.

Fig 8b. H&ndgrebeﬁaudklinket, sperremagneten stromforende,

ndgrebet kan omlaegges.

Fig 8c. Handgrebet udklinket, men s

omleegges.

Gyldig fra 15/6 1967

gorisolationen besat, hvor-
for spzrremagneten er stromlgs, séledes at handgrebet ikke kan

En sadan registrering kan dog kun bruges
i forbindelse med ikke rustne spor, se be-
stemmelsen herom side 70 g. Man mé
derfor segrge for, f.eks. ved omlegninger
af rangerarbejdet, at der pa en station ikke
opstéar isolerede sporstykker, der kun sjeel-
dent befares. Registreringen af om sporet
er ubesat, foretages ved hjxlp af en spor-
tavle med lampetableauer. Ved sldre spor-
tavler angiver teendt tableau, at sporet er
frit. For releesikringsanleaeg er tableauernes
betydning anfert i beskrivelsen side 68 b.

For at kunne konstatere fejl ved spor-
isolationerne skal personalet ved hjelp af
sportavlen folge togenes lgb savel som
rangerbevagelser.

P4 nogle stationer kan sporsiolationer-
ne i en togvej sxttes helt ud af funktion
af betjeningspersonalet i tilfeelde af strem-
svigten o.l., idet der til formaélet er ind-
rettet plomberede trykknapper, overstrop-
ningsknapper. Disse knapper, der ikke fin-
des ved anleg, hvor indkerselssignalerne
kan vise »stop og ryk fremc, er kun virk-
somme, nar togvejsfastleegning er fore-
taget. Fremgangsmaden ved knappernes
benyttelse er nzermere beskrevet under
afsnit X, pkt. 6.

Gentagelsesspaerring af gennemkorselssig-
nal. Pa nogle stationer med udkerselssig-
nal, og hvor indkerselssignalerne er ind-
rettet med automatisk stopfald, benyttes
visse sporisolationer til at skabe sikker-
hed for, at der ikke fejlagtigt stilles »kor
igennem«, safremt et udkerselssignal en-
ten ikke falder automatisk eller ikke bli-
ver stillet pad sstop« efter et udkerende
tog. Sikkerheden opnés ved, at en spor-
isolation i gennemkeorselssporet vil vise
besat spor efter et togs udkersel, indtil
pageldende togvejshandtag (signalhind-
tag) for udkersel er stillet tilbage i nor-
malstillingen.

Det bema:rkes, at omhandlede sikker-
hedsafhsengighed er sat ud af funktion,
nar ovennsevnte overstropningsknapper
for sporisolationer benyttes.

95
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Fig 9. Belysningstavle for et starre elektrisk sikringsanleg. De gverste tableauer benyttes til anmodning
fra pladspersonalet om omstilling af et bestemt sporskifte.

8. Signalbelysning i armsignaler

Armsignaler er indrettet med et belysnings-
armatur hestdende af en signallanterne, der er
forsynet med ufarvet glas og anbragt bag signal-
armen. Signalfarverne fremkommer ved, at sig-
nalarmen ferer »briller« med farvet glas frem
foran lanternen.

Det elektriske lys teendes fra stationskontoret
eller fra en signalpost, hvor der findes en belys-
ningstavle med afbrydere, sikringer og kontrol-
lamper, fig 9. For hvert signal eller for hver
signalarm er der en kontrollampe, og i hver sig-
nallanterne findes der to lamper (eventuelt to
glpdetrade i én lampe), der begge brazender. Ved
overbraending af den ene lampe i signallanternen
vil pagaseldende kontrollampe lyse svagere end
normalt.

For at belysningsstrommen ikke skal kunne
medfoere brandfare i tilfeelde af kortslutning, fin-
des der i hvert stremleb en sikring. Sterrelsen

Gyldig fra 6/1 1975

af de enkelte sikringer er forskellig alt efter be-
nyttelsen, og det er af betydning, at der i til-
feelde af overbreending indsaettes samme storrel-
se sikring som oprindelig anbragt. Sikringernes
storrelse er karakteriseret ved en lille farvet ski-
ve el lign for enden af sikringen, og ved over-
breending vil skiven som regel blive lgsnet fra
den gvrige del af sikringen. Det ma af og til
kontrolleres, om sikringerne sidder fast.

Pa en del stationer findes der nedbatterier,
som ved hjeelp af en plomberet omskifter pa
stromtavlen kan tilsluttes belysningsanlaegget,
dersom stremtilferslen fra nettet udebliver. Nad-
batterierne har et sterkt begrenset antal brugs-
timer, og det gaelder derfor om at spare s meget
som muligt pa stremmen, nar batterierne benyt-
tes. Fra belysningstavlen tendes og slukkes til-
lige belysningen af sporskiftesignalerne, men for
denne belysning er der ikke etableret kontrol-
lamper eller nedbelysning.

146
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Ved fremskudte signaler frembringes lyset i
signallanternen enten som elektrisk lys eller som
gaslys med en blinkkarakter pa ca 60 blink i
minuttet.

Det elektriske blinklys tendes fra samme be-
lysningstavle som de evrige signaler, ligesom de
tilhorende sikringer og kontrollamper er anbragt
her.

I fremskudte signaler med gaslys, fig 10, an-
vendes actylengas fra en stilflaske anbragt pa
selve signalet. Gassen er komprimeret i en vee-
ske, acetone, hvorved opnis, at gassen er eksplo-
sionsfri. Der anvendes en speciel lygte med gas-
breender og indbygget ventilblinker, der drives af
trykket fra gassen i stalflasken. Den med be-
stemte mellemrum udstremmende gas antendes
af flammen fra et lille stedsebraeendende blus, og
herved opstar blinkene. Lyset i gaslygterne bran-
der uafbrudt dag og nat, og under normale tem-
peraturforhold kan en fyldt flaske vare 70-80
degn. Anvendelsen af gas har den mangel, at man
ikke p& en station kan konstatere, om lyset braen-
der, men ma neojes med indberetninger fra det
korende personale.

9. Daglyssignaler

Ved etablering af nye sikringsanleeg anvendes
armsignaler ikke, men signalerne tilvejebringes
som daglyssignaler, d vs signaler, der savel ved
dag som ved nat viser de forskellige signalbille-
der ved hjelp af hvidt eller farvet lys.

I en dagiyssignallanterne er der som regel kun
anbragt én lampe, fordi det er af betydning, at
lampens glgdetrad er nejagtigt anbragt i linse-
systemets braendplan. I de fleste daglyshovedsig-
naler har de vigtigste signallamper en reserve-
trad, der treeder i funktion, nar hovedtraden
breender over. Betjeningspersonalet bliver da ved
hjeelp af sarlige lystableauer underrettet om fej-
len. Reservetraden, der sidder uden for linse-
systemets breendplan og derfor giver svagere lys
end normalt, har betydelig kortere levetid end
hovedtraden (1/10).

Optikken i daglyssignallanternerne er sa god,
at man med en 15 Watt lampe og med sterkt
retningspreeget lys kan se signalfarverne rodt,
gront og brandgult i 400-500 m afstand selv
i klart solskin. Blat signallys ses derimod betyde-
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ligt darligere, og man anvender derfor denne sig-
nalfarve mindst muligt.

Om natten neddszempes lyset i daglyssignaler-
ne, dels for ikke at blende iagttageren, dels for
ikke at fa signallysene i et signalbillede til at
flyde sammen. Neddeempningen foretages ved en
omskifter, hvorved man skifter fra sterkt lys
(dagbelysning) til svagt (natbelysning). Om-
skiftning fra dag- til natbelysning foretages en
halv time efter solnedgang og omskiftning fra
nat- til dagbelysn‘ing'en halv time for solopgang.
Dagbelysningen skal ogsd benyttes i merke, nar
vejret er usigtbart, fx pa grund af tage eller sne-
vejr. Navnlig om morgenen kan det veere farligt
at stille for sent om til dagbelysning.

Fig 10. Fremskudt signal.
1. Signalbrillens brandgule glas.
2. Signalbrillens grenne glas.
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9. Betjeningslise og deres indretning

Nar et sporskifte befares modgiende, vil der
veere mulighed for, at togets tryk pa den bageste
del af den tilliggende tunge vil fa spidsen af den-
ne til at beveege sig ud fra sideskinnen, saledes
at en efterfelgende hjulflange presser sig ind
imellem tunge og sideskinne og forarsager af-
sporing.

Ved sporskifter af serlig betydning for tog- og
rangerbevagelser, f.eks. alle centralbetjente
sporskifter, sikrer man derfor den tilliggende
tunges fastholdelse til sideskinnen ved at kom-
binere tungernes betjening med en tungeaflds-
ning: Beljeningsldse.

Af sddanne betjeningslase benyttes ved stats-
banerne palldse, hageldse samt Bruchsals betje-
ningsldse, og disse lase er ved en trekstang sat
i forbindelse med et ved sporskiftet anbragt spor-
skiftedrev. Endelig findes der ved sivel meka-
nisk som elektrisk betjente sporskifter seerlige
betjeningslase, der er sammenbygget med spor-
skiftedrevet.

Felles for alle betjeningslase geelder, at tun-
gernes bevegelse under en omstilling foregar i
folgende 3 hovedtempi:

a) den fraliggende tunge bevaeges ind mod side-
skinnen, medens liseorganet for den tillig-
gende tunge opléses,

b) begge tunger bevaeges, indtil den tunge, der
for var fraliggende, bliver tilliggende,

c) den tilliggende tunge afldses, medens den nu
fraliggende tunge bevaeger sig endnu et
stykke.

Herved opnés dels, at der under sporskiftets
omstilling sker en aflasning af den tilliggende
tunge, dels at sporskiftet kan opskeeres, uden at
betjeningslasen, sporskiftets dele eller forbindel-
sessteengerne beskadiges. Ved en opskeering vil
den ene forreste hjulflange begynde at trykke
pa den fraliggende tunge, hvorved betjenings-
lasen oplases, for den anden hjulflange er kom-
met si langt frem, at den kan komme i klem-
me mellem den tilliggende tunge og sideskinnen.
Nér oplasningen forst er sket, kan tungerne tryk-
kes over i den ny stilling, men det er dog ikke
sikkert, at den tunge, som efter opskeaeringen skal
veere fraliggende, er trykket si langt bort fra
sideskinnen, at den tilliggende tunge er afldset.
Dette forhold kan medfere fare for afsporing

ved modgéaende keorsel, og et sporskifte skal der-
for altid efter en opskaring bringes i en ende-
stilling, inden det befares modgdende.

Opmerksomheden henledes i gvrigt pa, at der
under opskeering af sporskifter med lange tun-
ger (1:11-1:19) bestar mulighed for, at oplas-
ning af 'betjeningslasen ikke sker, inden hjul-
flangen kommer i klemme mellem den tilliggen-
de tunge og sideskinnen. Dette skyldes, at de
lange, fraliggende tunger giver fjedrende efter
for trykket fra hjulflangen.

Opskeering af centralbetjente sporskifter mé
af sikkerhedsmeessige grunde undgas, idet der
efter opskeeringer, som af en eller anden grund
ikke bemeerkes, kan indtreede en faresituation.
Man udferer som fglge heraf sikringsanlaeggene
saledes, at en opskeering normalt vil give sig til
kende i centralapparatet.

De nxevnte betjeningsléses indretning og virke-
made er folgende:

Palldsen, plan 1, bestar af en pa hver tunge
anbragt drejelig pal samt af en mellemstang,
der gar igennem de pa sideskinnerne anbragte
lasehuse. I mellemstangen findes to indsnit, i
hvilke palernes seerligt tildannede hoved kan
gribe ind. Det fremgar af planen (stilling A), at
den hgjre tunge er fastlaset til sideskinnen, idet
palens hoved ligger uden for lasehuset og af mel-
lemstangen presses til anleeg mod lasehusets
kant, hvilket tilvejebringer aflasningen. Den fra-
liggende venstre tunge er ligeledes fastholdt i sin
stilling, idet dens pal griber ind i mellemstangens
indsnit, og ved lasehuset er forhindret i at gi ud
af indgrebet.

Skal sporskiftet omstilles, sker det ved, at mel-
lemstangen beveeges til venstre. Herved vil den
venstre tunge bevege sig mod sin sideskinne,
idet mellemstangen traekker palen med. Den hgj-
re tunge vil forblive liggende laset, indtil mellem-
stangen er kommet s& langt, at palens hoved er
ud for indsnittet i mellemstangen og glider ind
i dette (stilling B). Sasnart den venstre tunge
er kommet si langt, at den ligger an mod sin side-
skinne, er palens hoved samtidig kommet igen-
nem og fri af lasehuset, og ved den sidste del af
mellemstangens beveegelse vil hovedet blive fort
ud af indsnittet i mellemstangen og leegge sig bag
lasehusets kant, hvorved den venstre tunge af-
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lases, og samtidig er den hgjre tunge kommet helt
i fraliggende stilling (stilling C).

Hageldsen, plan 2, bestar af en pa hver tunge
anbragt drejelig hage og af en tilsvarende pa hver
sideskinne anbragt laseklods. De to hager er for-
bundet med en mellemstang. Den hgjre tunge er
i sin tilliggende stilling fastlaset til sideskinnen,
idet hagen omklamrer laseklodsen.

Sporskiftet skiftes, ved at mellemstangen be-
vaeges til venstre, og herved vil den fraliggende
tunge bevages, fordi den venstre hage er forhin-
dret i at dreje sig, idet spidsen af hagen ligger an
imod laseklodsen og glider langs denne. Samtidig
med at den fraliggende tunge bliver tilliggende,
er spidsen af den venstre hage niet forbi lase-
klodsen, og mellemstangens videre bevaegelse vil
derfor resultere i, at venstre hage drejer sig og
omklamrer sin laseklods. Endvidere har hgjre
hage bevaget sig og opléset sin tunge, idet dens
bevaegelse er foregiet omvendt af den for venstre
hage beskrevne.

Bruchsal’s betjeningslds, plan 3, bestar af et
rhombeformet smedejernsstykke, der kan dreje
sig om en tap, som sidder pa et til svellerne fast-
gjort lasestykke. Til rhomben er der endvidere
fastgjort dels en traekstang, ved hvilken rhomben
beveaeges, dels to lasestenger. Den ene ende af
lasesteengerne er tilsluttet en sporskiftetunge,
medens den anden ende er afsluttet med en rulle,
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der kan lgbe pa krumme aflasningsflader ai og
az. P4 planen er venstre tunge aflaset ved sin
lasestang, idet denne ikke kan bevaeges mod hgj-
re, da den med sin hgjre ende ligger an mod lase-
fladen ai. '

Nar treekstangen bevaeges i pilens retning, drej-
er thomben sig om tappen og ferer derved ven-
stre lasestang ud over aflasningsfladen ai, hvor-
ved afldsningen ophaeves. Ved trekstangens fort-
satte bevaegelse vil sporskiftet blive omstillet, og
nir hgjre tunge har néet sin endestilling, vil
traekstangens sidste beveaegelse bringe den hgjre
lasestang og dermed hgjre tunge i laset stilling.

10. Sikringsplaner
For hvert sikringsanlaeg findes en sikringsplan,

der almindeligvis bestar af en spor- og signal-
plan med tilhgrende betjenings- og afldsnings-
skema. Planerne skal vere anbragt ved hvert af
de til pageldende sikringsanlaeg horende central-
apparater.

P4 plan 4 er angivet de pa sikringsplanerne
anvendte signaturer. Endvidere er der pa plan
5-10 vist eksempler pa sikringsplaner.

11. Spor- og signalplaner

Disse planer viser bl. a. beliggenheden af sig-
nalposterne samt i visse tilfeelde anleggets nor-
malstilling. P4
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planerne er desuden vist, hvor der findes negle-
lase, betjeningslase, sporlase, sporisolationer og
skinnekontakter. Sporene betegnes med araber-
tal, og de spor, der benyttes som togvejsspor,
fremhseves med tykkere linier end de ovrige
spor. Af hensyn til oversigten er sporplanerne
hyppigt tegnet skematiske, og der kan derfor ikke
maéles pa planerne, men de vigtigste afstande er
angivet. :

Signalposter, kommandoposter og sporskifte-
poster nummereres i kilometerinddelingens ret-
ning.

Hovedsignaler betegnes ved store bogstaver.
Sammenhgrende togvejssignaler eller perronud-
korselssignaler kan betegnes med samme bog-
stav; til bogstavet fejes da et tal svarende til det
spornummer, signalet geelder for. Bogstaverne I
og Q benyttes ikke.

Fremskudte signaler betegnes ved smé bogsta-
ver og séledes, at et hovedsignal og tilsvarende
fremskudte signal betegnes ved samme bogstav.

Dvargsignaler betegnes efter ovenstiende reg-
ler for hovedsignaler. P4 banegarde, hvor hoved-
parten af rangering foregir under benyttelse af
dveergsignaler, kan disse dog nummereres efter
tilsvarende regler, som angivet nedenfor for cen-
tralsikrede sporskifter. Foran dveaergsignalnum-
meret anfores da bogstavet D.

Centralbetjente sporskifter og sporspaerrer (af-
lobssko og spaerresko) nummereres med to- til
femcifrede tal. Koblede sporskifter (betjent fra
samme héandtag eller trykknap) betegnes ved
samme tal, og de enkelte til nummeret horende
sporskifter kendetegnes ved et efter tallet anfort
bogstav (a, b osv). Nummerets forste eller to
forste cifre kan benyttes til at angive nummeret
pa den signalpost, hvorfra sporskiftet betjenes.
De efterfolgende cifre angiver ved stationer med
mekanisk eller elektromekanisk centralapparat
det felt, hvori betjeningshandtaget er placeret.

Centralafldsede sporskifter, sporspaerrer (af-
lobssko, sparresko og spserrebomme), drejeski-
ver ol nummereres med et- til femcifrede tal.
Sporskifter, der aflases fra handtag i et mekanisk
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eller elektromekanisk centralapparat, nummere-
res pd lignende made som anfort for central-
betjente sporskifter, idet
a) et sporskifte, der aflases ved to handtag,
nummereres efter det felt, hvorfra sporskiftet
afldses i normalstillingen og
b) et kontrolaflaset, centralbetjent sporskifte
nummereres efter det felt, hvorfra sporskiftet
betjenes.
@vrige centralaflasede sporskifter kendetegnes
ved et foran nummeret anfort S.

Ikke centralsikrede sporskifter nummereres
normalt fortlesbende i kilometerinddelingens ret-
ning og som regel med tallene 1-99, idet even-
tuelle 10-er grupper, der er benyttet til central-
sikrede sporskifter dog overspringes. Krydsnings-
sporskifter gives to fortlebende numre, uanset
om de er sambetjent eller serbetjent. P4 storre
stationer skelnes mellem:

a) Sporskifter, der naturligt horer under en sig-
nalpost’s omrdde. Disse nummereres med et
tre- til femcifret tal saledes at
forste ciffer, eventuelt to forste cifre, angiver
postens nummer og
efterfolgende cifre er fortlebende numre in-
den for omrédet, idet nummereringen ind-
ledes med det multiplum af 10, der folger
umiddelbart efter hejeste sporskiftefeltnum-
mer, inkl reservepladser.

b) Sporskifter, der ikke naturligt horer under
en signalpost’s omrdde. Disse inddeles i om-
rdder og nummereres med et tre- til fem-
cifret tal, saledes at

forste ciffer, eventuelt to ferste cifre, angiver
omridets nummer, idet nummereringen af
omraderne indledes med tallet umiddelbart
efter hojeste signalpostnummer, og

efterfolgende cifre er fortlsbende numre in-
den for omradet.

Felles bestemmelser for nummerering af spor-
skifter. For al nummerering geelder, at det tal,
der angiver nummeret pa posten eller omradet,
angives med sma cifre, der understreges, medens
det tal, der angiver feltets nummer eller fort-
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lebende nummer, indenfor omréidet, angives med
storre cifre uden understregning — eksempel-
vis:

1 137 (post 1 nr. 137) og 11 37 (11. omrade
nr 37).

P4 eldre sporplaner er signalerne betegnet
med bogstaver, hvorimod sporskifter og signal-
poster er betegnet med numre i kilometerindde-
lingens retning.

De pa spor- og signalplaner anvendte signa-
turer findes pa plan 4 under numrene 101-299.

13. Betjeningsskemaer

I betjeningsskemaets gverste del, hovedet, er
handtagenes placering i centralapparatet angivet,
og derunder er feltnumrene og de enkelte hand-
tags normalstilling anfert. Betjeningsskemaet gi-
ver desuden oplysning om, hvorledes sporskifter
og sporsparrer skal vaere stillet ved alle fore-
kommende togveje. Endvidere er angivet, hvilke
signaler der horer til togvejene samt hvilke tog-
veje, der kan indstilles samtidig.

De lodrette kolonner i betjeningsskemaet sva-
rer til central- og blokapparaternes felter, og de
vandrette inddelinger svarer til de enkelte tog-
veje. Rekkefglgen for manipulationernes udfe-
relse under en togvejs indstilling og eventuel til-
bagetagning er angivet ved tal anbragt i rubrik-
kerne for de benyttede handtag m v. Safremt der
ved en manipulation af hindtaget i et felt ind-
virkes pa et andet felt, angives dette ved, at
manipulationstallet ogsd anferes i sidstnavnte
felt, men tallet saettes her i parantes. Hvor sig-
nalgivningen omfatter flere signaler, stilles disse
normalt i reekkefolge hen imod toget, begyndende
med det signal, der er leengst borte fra toget.

Speerring af et handtag mod omlegning under
indstillet togvej angives ved skravering af hand-
tagets rubrik.

For de sporskifter i en togvej, der befares af
toget, angives tegnene plus og minus med tyk
streg, medens de tilsvarende tegn for deeknings-
sporskifter m v tegnes med tynd streg.

De pa betjeningsskemaerne for mekaniske sik-
ringsanlaeg anvendte signaturer findes pa plan 4
under numrene 301-499. Signaturer for elek-

triske sikringsanleg findes under numrene 501
-539.
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14. Eksemler p& sikringsplaner

Plan 5, sikringsplan for en station pd dobbelt-
sporet bane. Stationen har lassespor, men er
uden overhalingsspor og udkorselssignaler. Cen-
tralapparatet er af Siemens type.

Eksempel: sKor igennem« for tog fra X.

a) De centralaflasede sporskifter 106a/b aflases
i normalstillingen ved omlegning af handta-
get i felt 6. Handtagene i felt 8§ og 10 for de
centralaflasede sporskifter 108 a/b og 110 a/b
stdr normalt omlagt (jf afsnit I, pkt 4), og
for disse handtag vises derfor kun et + i fel-
tets rubrik.

b) Togvejshandtaget (togvejshvirvlen) for »ker
igennem« fra X omlsegges, hvorved héind-
tagene i felt 6, 8 og 10 fastholdes i den om-
lagte stilling. Desuden fastholdes hvirvlen i
felt 3 (for »ker« fra X) i normalstilling, og
endelig bliver signalhdndtaget i felt 2 frit til
omlaegning.

¢) Signalhandtaget i felt 2 for »ker, igenneme
omlaegges, hvorved indkerselssignal og frem-
skudt signal stilles svarende til »ker igen-
nemg, og samtidig fastholdes hvirvlen i felt
2 i omlagt stilling.

Tilbageleegning af togvejen sker i omvendt
rekkefolge,

Plan 6, sikringsplan for en station pd enkelt-
sporet bane. Stationen har krydsningsspor og
leessespor, men har ikke udkorselssignaler. Cen-
tralapparatet er af Siemens type.

Forinden en togvej kan indstilles, ma det pa
betjeningsskemaet angivne sporbesazttelsesappa-
rat af den pa fig 22 viste type betjenes. Denne
manipulation er ikke angivet i betjeningsske-
maet.

Eksempel: »Kor igennemc« for tog fra Y.

a) Kontrolaflasning for de centralbetjente spor-
skifter nr 105 og 112 i normalstilling fore-
tages ved omlegning af handtagene i felt 6
og 11. Sporskifterne nr 105 og 112 forud-
settes at st& i normalstilling, ligesom spor-
skifterne 108 a/b og 109 a/b normalt er af-
laset.



b) Togvejshvirvlen i felt 15 for , ker igennem®
fra Y omlaegges, hvorved handtagene i felter-
ne 5—12 fastholdes. Samtidig fastholdes
hvirvlerne i felterne 1, 2, 3, 4, 13 og 14 i deres
normalstilling, og signalhdndtaget i felt 15
bliver frit til omlegning.

¢) Signalhandtaget i felt 15 for ,keor igennem*
omleegges, hvorved indkerselssignalet stilles
pa ,,kor igennem®. Samtidig fastholdes hvirv-
len i felt 15 i omlagt stilling, og hvirvlen i
felt 16 bliver fri til omlegning.

d) Hvirvlen i felt 16 omlegges, hvorvea hand-
taget i felt 16 for det fremskudte signal bliver
frit til omleegning. Samtidig fastholdes signal-
handtaget i felt 15 i omlagt stilling.

e) Signalhandtaget i felt 16 omlegges, hvorved
det fremskudte signal gar i stillingen ,,hoved-
signalet viser ,kor® eller ,kor igennem““, og
samtidig fastholdes hvirvlen i felt 16 i omlagt
stilling.

Tilbageleegningen af togvejen sker i omvendt
reekkefolge.

Plan 7, sikringsplan for en station pa dobbelt-
sporet bane. Stationen har overhalingsspor, las-
sespor, udkorselssignaler og togvejsfastleegning
for ind- og udkorsel samt mekanisk sporbesat-
telsesapparat. Centralapparatet er af Siemens
type.

Eksempel: ,,Kor igennem® for tog fra Y.

a) Kontrolaflasningshandtagene omlaegges.

b) Togvejshvirvlen i felt 6 for udkersel fra spor
2 til X omlaegges og bliver straks spaerret
mod tilbageleegning ved togvejsfastleegnings-
speerren i felt 5. Samtidig bliver signalh&nd-
taget i felt 6 frit til omlegning. Endvidere
fastholdes sporskifteh&ndtagene i togvejen af
hvirvlen.

¢) Signal D for udkersel fra spor 2 til X stilles
pa ,.keor“, herved bliver hvirvlen i felt 33 fri
til omleegning.

d) Hvirvlen i felt 33 for ,ker igennem® fra Y
ad spor 2 omlagges. Ogsa denne hvirvel fast-
holder nu sporskiftehiandtagene i togvejen.
Idet hvirvlen i felt 33 omlegges, bliver den
speerret mod tilbageleegning ved togvejsfast-
leegningsspeerren i felt 34, og desuden speer-
res ny indkersel til spor 2 ved hjelp af spor-
beseettelsesapparatet (felt 24, ajet bliver
rodt). Iindvidere er signalhandtaget i felt 33

for ,ker igennem® fra Y nu frit til omlaeg-
ning, og endelig er hvirvlerne i felterne 4, 7,
28, 31 og 32 for fjendtlige togveje blevet spaer-
ret mod omlegning.

e) Signalhandtaget i felt 33 omlegges, hvorved
indkorselssignal og fremskudt signal stilles
svarende til , kor igennem®, og samtidig fast-
holdes hvirvlen i felt 33 i omlagt stilling.

f) Toget passerer den isolerede skinne og skin-
nekontakt for indkersel, der er anbragt ved
sporskifte 119, hvorved togvejsfastleegningen
i felt 34 for indkersel opheeves (togvejen op-
loses). Hvirvlen i felt 33 er nu kun sperret
mod tilbagelegning, si leenge signalhandtaget
i felt 33 er omlagt.

g) Toget passerer den isolerede skinne og skin-
nekontakt for udkersel anbragt ved spor-
skifte 112 og udkerselssignalerne D og E,
hvorved togvejsfastlesningssperren i felt 5
for udkersel ophaeves. Hvirvlen i felt 6 er nu
ikke leengere speerret af togvejsfastleegnings-
speerren mod tilbageleegning.

h) Signalhandtaget i felt 33 og dermed indker-
selssignal og fremskudt signal stilles tilbage
i normalstilling.

i) Hvirvlen i felt 33 laegges i normalstilling.
Hvirvlerne i felt 32 og 33 er nu kun sperret
mod omlaegning gennem sporbesattelsesappa-
ratet.

j) Signalhandtaget for udkersel stilles i normal-
stilling.

k) Hvirvlen i felt 6 for udkersel fra spor 2 laeg-
ges tilbage, hvorved sporbesattelsesapparatet
bringes i normalstilling (ojet i felt 24 bliver
hvidt), saledes at hvirvlerne i felt 32 og 33
nu ikke leengere er speerret af dette apparat
mod omlaegning.

Plan 8 viser en station, hvor afstanden fra ho-
vedbygningen til sporskifterne i stationens ene
ende er sd stor, at det har vaeret nodvendigt at
anbringe 2 signalposter, hvoraf den ene (post 1)
samtidig er kommandopost. Centralapparaterne
er af Siemens type.

Eksemplet er valgt for at vise, hvorledes den i
dette tilfeelde nedvendige afhengighed (stations-
blok) mellem posterne udfores.

I betjeningsskemaet er kun vist en indkersels-
togvej fra hver side, idet de ovrige togveje er
ganske tilsvarende.

15
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Tallene over blokfelterne angiver, hvilket felt

i den anden post pageeldende blokfelt arbejder

sammen med, f. eks. angiver 201 ovenover felt

13 i post 1, at dette arbejder sammen med felt 1

i post 2, og tilsvarende angiver 113 ovenover felt

11 post 2, at dette felt arbejder sammen med felt

13 i post 1,

Indstilling af togvej foregar som folger:

Indkorsel fra X til spor 2 (togvejsindstillingen
foretages forst i den post, der ligger leengst borte
fra det ankommende tog).

a) Hvirvlen i felt 2 for sporaflasning for spor 2
omlaegges, hvorved handtagene i felt 5, 6, 7 og
9 fastholdes i normalstilling. Samtidig fast-
holdes hvirvlerne for fjendtlige togveje i felt
1, 3, 4,10, 12, 13 og 14 i deres normalstilling.

b) Blokfeltet i felt 2 blokeres, hvorved hvirvien
i felt 2 fastholdes i sin omlagte stilling. Sam-
tidig deblokeres blokfeltet i felt 14 i post 1,
saledes at hvirvlen i felt 14 bliver fri til om-
laegning.

¢) Sidstneevnte hvirvel omlaegges, hvorved hvirv-
len i felt 2 bliver fri til omlegning, idet dog
sporskiftehdndtagene forst skal vaere rigtigt
indstillet. Sa leenge hvirvlen i felt 14 er om-
lagt, kan blokfeltet i felt 14 ikke blokeres.

d) Kontrolaflasning af sporskifte 106 i normal-
stilling foretages ved omlaegning af handtaget
i felt 71 post 1.

e) Togvejshvirvlen i felt 2 omlegges, hvorved
héndtagene i felt 6, 7, 9 og 10 fastholdes i
normalstilling. Samtidig fastholdes hvirvlen
i felt 14 i omlagt stilling samt hvirvlerne for
fjendtlige togveje i felt 3, 4, 5, 15 og 16 i deres
normalstilling. Endelig bliver signalhandtaget
i felt 3 frit til omleegning.

f) Signalhandtaget i felt 3 omlaegges, hvorved
indkerselssignalet stilles pa ,,kor®”. Samtidig
fastholdes hvirvlen i felt 2 i omlagt stilling, og
hvirvlen i felt 1 bliver fri til omleegning.

g) Hvirvlen i felt 1 omlegges, hvorved hand-
taget i felt 1 for det fremskudte signal bliver
frit til omleegning, og handtaget i felt 3 fast-
holdes mod tilbageleegning.

h) Handtaget i felt 1 omleegges, hvorved det
fremskudte signal stilles pa ,,hovedsignalet
viser kor“, og samtidig fastholdes hvirvlen
i felt 1 i omlagt stilling. Tilbagelaegning af
togvejen sker i omvendt rekkefolge.

Plan 9—10. Station med elektrisk sikrings-
anleg.

Betjeningsskemaet, plan 9, for et elektrisk sik-
ringsanleeg adskiller sig ikke pa veesentlig made
fra de foran omtalte skemaer for mekaniske sik-
ringsanlag. Det bemaerkes dog, at man har fun-
det det hensigtsmeessigt at erstatte signaturerne
+ og = for sporskifters stilling med signaturer,
der direkte angiver pageldende handtags stilling.
Dette giver en veesentlig lettelse med hensyn til
handtagene for sporskifteaflasning, hvor de ved
mekaniske anlaeg anvendte + og —- signaturer
kan give anledning til misforstaelser.

Da eclektriske sikringsanlaeg ofte etableres pa
storre stationer med mange togveje og signaler,
ligesom anvendelsen af sporisolationer er meget
almindelig, suppleres betjeningsskemaet med et
oversigtsskema, plan 10, der for hver togvej vi-
ser, hvilke signaler og sporisolationer, der med-
virker. De i skemaet anvendte signaturer findes
i plan 4 under numrene 530—539.

Eksempel: Togvej 2, tog fra Iskilde, spor 2.

I togvejen benyttes signalerne k og K, og ret-
ningsviseren viser lodret streg. Sporisolationerne
2, 5, 7, 10, 13 og 16 ma ikke veere besat. Spor-
isolation 7 bruges ikke alene til at registrere spo-
rets besaettelse, men ogsa til at skabe den i afsnit
II, punkt 6 d omtalte afheengighed mellem udker-
selssignal og gennemkorselssignal, spor 2.

Nér et tog befarer sporisolation 16, falder ind-
korselssignalet automatisk pa ,,stop®, men tog-
vejsoplgsningen indtreffer forst, nar isolation

3 er befaret og forladt, samt nar isolation 7 er
besat.

14. Gensidige togvejssparringer.

I visse tilfeelde udferes der savel for mekani-
ske som elektriske sikringsanleeg et skema, der
giver en samlet oversigt over et sikringsanleegs
gensidige togvejsspeerringer og togvejsafhangig-
heder. De i skemaet anvendte signaturer findes
i plan 4 under numrene 540 og 541. Et eksempel
pa en plan over gensidige togvejsspeerringer er
vist plan 11, der svarer til sikringsanlaegget efter
plan 9.

Eksempel: Togvej 4, udkoersel til @sted, spor
2. Savel skemaets vandrette som lodrette linier
ud for ,,4“ afleeses. Begyndende fra venstre mod
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hojre og derpd ovenfra og nedefter ses det af
skemaet

at udkersel til Osted fra spor 2 skal stilles, in-
den gennemkgrselstogvejen fra Iskilde kan
stilles,

at indkersel fra Iskilde spor 2 er sparret,

at indkersel fra Iskilde spor 3 er fri,

at udkersel til Gsted spor 3 er speerret,

17-3

at gennemkorsel fra @sted spor 1 er fri,

at indkersel fra @sted spor 1 er fri,

at indkersel fra Osted spor 3 er speerret,

at udkersel til Iskilde spor 1 er fri,

at udkersel til Iskilde spor 3 er fri,

at rangering fra depotspor til spor 1 er fri,

at rangering fra depotspor til spor 2 er speaerret,
at rangering til depotspor fra spor 1 er fri,

at rangering til depotspor fra spor 2 er sparret.

Afsnit III. Mekaniske sikringsanleg

1. Aflasning af sporskifter ved noglelise

Nogleldsen, plan 12, er siledes indrettet, at der
til hver 14s pa stationen hgrer en neggle med spe-
ciel form. Lasen er endvidere konstrueret siledes,
at neglen ikke kan udtages, nar laseriglen er
trukket ind i lasen.

Aflasning af sporskifter foretages feks pa
den méde, at negleldsen anbringes pa handstan-
gen til sporskiftets treekbuk og saledes, at lase-
riglen griber ind i et udsnit pa en plade, der er
i forbindelse med treekbukkens faste dele, fig 11.
Ved opskaring af et noegleaflaset sporskifte i af-
laset stand vil aflasningen blive edelagt, even-
tuelt uden at det bemaerkes af personalet. Dette
kan rumme en fare, og man undgir derfor i
almindelighed at negleaflase sporskifter i spor
med hyppige rangerbevaegelser. Hvor det drejer
sig om nogleafldsning af to korresponderende
sporskifter, kan man nedsatte muligheden for
opskering ved at udfere aflasningen som vist fig
12, idet rangeringen igennem de to sporskifter
som regel begynder fra togvejssporet. Betjening
foregar da som felger:

Skal skrasporforbindelsens sporskifter nr 1 og
2 oplases, benyttes den under stationens kontrol
veerende negle, hovednoglen, til oplasning af daek-
ningssporskifte nr 1. Herved frigeres en anden
negle, mellemnoglen, som sidder indlaset ved
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dekningssporskiftet, men som bliver fri, nar
hovedneglen er indsat og omdrejet, og sporskif-
tet er omstillet. Mellemngglen kan nu udtages og
bruges til oplasning af sporskifte nr 2. Salenge
mellemnegglen er udtaget, er sporskifte nr 1 af-
laset i stilling til kersel mellem sidespor og tog-
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' Noglelaas.

—
—— 3 [rekstang

1 )
Opspandingsjern.
Fig 11. Sporskiftetraekbuk med 2 neglelase.
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Togvejsspor v, Mellemngglelas
_—/—2
Sidespor 1

VV.

Hovednaglelas/— \Mellemnaglelés

Fig 12. Nogleaflasning af korresponderende sporskifter.

vejsspor. Aflasningen af sporskifterne til korsel
i togvejsspor foregar i omvendt orden, og da kun
én nogle er fri ad gangen, er forveksling ude-
lukket. Ordningen har den fordel, at én negle
garanterer hele skrasporforbindelsens aflasning.

Hvor rangeringen er af noget storre omfang,
kan traeekbukken forsynes med neglelas med dob-
belt aflasning. Herved opnés, at mellemngglen
kan udtages, uden at sporskiftet behover om-
leegges og aflases, idet den er indlaset i nederste
neglehul i samme las som geeldende for hoved-
noglen og frigeres, nar hovedneglen indsaettes i
overste noglehul.

Pa stationer med kun fa sporskifter — og
navnlig hvor disse kun sjaldent omstilles — kan
man indrette det saledes, at neglerne fra spor-
skifternes noglelase skal veaere indsat og omdrejet
i tilsvarende noeglelase pa centralapparatet, inden
signal kan stilles. Pa nogle stationer med denne
aflasningsform kan hovedneglerne for alle spor-
skifter have samme negleprofil. Salaenge signalet
er stillet, er neglerne fastholdt i centralapparatet.
Disse sporskifter opfylder derfor kravet for at
indga i centralsikring.

I stedet for at anbringe neglerne fra sporskif-
terne i et centralapparat, kan man anbringe nog-
lerne i en centrallas, fig 14. Centrallasen kan
veere anbragt i nserheden af det centralapparat,
hvorfra signalerne betjenes. Sporskifteneglerne,
som skal benyttes til aflasning af sporskifter eller
aflgbssko ved indstilling af en bestemt togvej,
udtages af neglelasene pa pladsen, anbringes i
centralldsen og omdrejes. Herved frigores en
seerlig noegle, togvejsnoglen, der kun galder for
den pageeldende togvej. Togvejsneglen udtages
herefter af centralldsen og indsattes og omdrejes
i det apparat, hvorfra signalerne betjenes, for
derved at frigere signalet.

De lange, upraktiske transporter af sporskifte-
neglerne ude fra pladsen og ind til centrallasen
i stationsbygningen kan undgis ved, at central-
lasen i stedet anbringes i neerheden af pagal-
dende sporskifter og indrettes med elektrisk af-
hezengighed til det apparat, hvorfra signalerne be-
tjenes. Man far ogsd her garanti for, at spor-
skiftenoglerne er indsat og omdrejet i central-
lasen samt speerret mod udtagning af denne, sa
laenge pageeldende signal er stillet.

Fig 14. Centrallis.
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P& nogle sidespor uden hovedsignaler er spor-
skifterne laset ved negleaflasning. Sporskiftenog-
lerne opbevares pi narmere i togplanerne fast-
satte stationer. ‘

" P& baner, hvor stgrste tilladte hastighed over-
skrider 75 km/t, skal sporskiftensglerne ved side-
spor uden hovedsignaler vaere anbragt i en cen-
trallas ved sidesporet, og centrallasen skal veere
i afhangighed af udkerselssignalerne pa nabotog-
folgestationerne.

Ved negleaflasede sporskifter i togvejsspor for-
syner man som regel sporskifterne med en be-
tjeningslas. Nogleldsen sikrer i s& fald kun, at
sporskiftet aflises i rette stilling, medens betje-
ningslasen sikrer tungetilslutningen.

Centralsikringens krav om afhsengighed mel-
lem et signals sker«-stilling og de i pageldende
togvej indgdende sporskifters stilling og aflas-
ning kan altsi opfyldes ved et negleaflasnings-
anleg, som er udfert pa rette made. Hvor et spor-
skifte forer ind til flere togveje, som skal be-
nyttes hurtigt efter hinanden feks indgangs-
sporskifter pa en krydsningsstation, vil det imid-

lertid ofte veere upraktisk at anvende negleaflés- -

ning, idet der — i tiden mellem et togs indkersel
i en togvej og f eks et krydsende togs indkersel
i en anden togvej — skal ske en negletransport
fra signaltrekbukken (eventuelt centrallasen) til
sporskiftet, en oplasning og en omstilling af dette
samt en eventuel ny negletransport af en anden
nogle fra sporskiftet til signaltreekbukken. Nogle-
aflasningen erstattes i sidanne tilfelde af cen-
tralaflasning eller centralbetjening af sporskif-
terne.

2. Aflasning af sporskifter med

sporlase

Den ved DSB anvendte centralaflasning med
tridtreek er karakteriseret ved, at sporskiftet
omstilles pa stedet ved hjelp af en trakbuk,
medens afladsningen sker ved en sporlds, som er
anbragt ved sporskiftet. Lisen bevaeges fra et
centralapparat, og dette kan vaere anbragt f eks
i stationskontoret.

Af sporlase findes der flere forskellige former,
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men feelles for dem alle er, at de er udstyret med
én eller to lige rigler, som star i forbindelse
med tungerne, og én krum rigel, der bevages
fra centralapparatet. Nar sporskiftet star i en
bestemt endestilling, kan den krumme rigel drej-
es ind i en udskering i den lige rigel, hvorved
aflasning foretages.

Plan 13 viser princippet i en almindelig spor-
l&s med én lige rigel. Lasen bestar af en kade-
eller tradtovsskive, som p& oversiden er forsynet
med en krum (cirkuler) rigel samt af en lige
rigel, som er forsynet med udskeringer. Kade-
eller tovskiven, hvortil tradtrackket er fastgjort,
kan dreje sig om en aksel. Den lige rigel er fast-
gjort til en stang, som star i forbindelse med den
faste mellemstang, der forbinder sporskiftetun-
gerne. Plan 13a viser lasen i uaflaset stilling.
Bevaeges tradtraekket i pilens retning, drejes den
krumme rigel, s4 den gar ind i udskaringen i
den lige rigel, og sporskiftet er nu aflaset til spor
A, plan 13b. Riglen er afpasset saledes, at den
krumme rigel kun kan bringes ind i udskaringen,
nar sporskiftetungen slutter til sideskinnen. Er
sporskiftet stillet til spor B, vil den lige rigel
vaere trukket til hejre, og plan 13c viser da, at
den krumme rigel ikke kan drejes i pilens ret-
ning, fordi den vil stede mod den lige rigel. Nec-
serne N1 og N2 pd den krumme rigel har kun
betydning, nar lasen benyttes som trestillingslas
— se senere.

Bevaegelsen af sporlasens krumme rigel sker
som naevnt fra et centralapparat, hvor der er an-
bragt et handtag, som er forbundet med den
krumme rigel ved et dobbelt tradtrack.

Princippet for forbindelsen mellem handtaget
i centralapparatet og sporlasen fremgar af plan
14. Som det ses, kan sporskifteaflasningshand-
taget kun omlesegges, nar sporskiftet star i den
rigtige stilling, og den tilliggende tunge slutter til
skinnen. Ved anvendelse af sarlig stor kraft vil
det dog ved lange tradtraek i nogle tilfselde vacre
muligt at omlegge handtaget, selv om sporskiftet
star forkert,

Den omtalte sporlas, plan 13, kan kun aflase
sporskiftet i én stilling, spor A. Lasen har kun
2 stillinger, »sporskiftet uafldset« og ssporskif-
tet afldset til spor A«, hvorfor den kaldes tostil-
lingslds. Sporlasen med én lige rigel kan kun
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anvendes, nir tungerne er fast forbundet med
en mellemstang, hvorved bade den tilliggende og
den fraliggende tunge aflases og fastholdes af
sporldsen.

Er tungerne ikke fast forbundet med en mel-
lemstang, som feks ved sporskifter med be-
tjeningslas, skal hver tunge veere i forbindelse
med en lige rigel. Den ene rigel garanterer da, at
tungetilslutnihgen er i orden, medens den anden
garanterer, at den fraliggende tunge er kommet
i den rette afstand fra sideskinnen, og betje-
ningslasen har udfert en tilstraekkelig aflasning
af den tilliggende tunge. En sidan sporlas beteg-
nes som tostillingslas med to lige rigler.

Skal et sporskifte kunne aflises i begge stillin-
ger, og dette er f eks tilfeeldet ved alle indgangs-
sporskifter pa enkeltsporet bane, kan det for-
synes med to tostillingslase, idet disse da som
regel placeres pa hver sin side af sporet, saledes
at den ene las laser sporskiftet i én stilling, me-
dens den anden lis laser sporskiftet i den mod-
satte stilling. Sporskiftet kan dog ogsd aflases
med en trestillingslds med 2 lige og 1 krum rigel
— feks af den pa plan 15 skematisk viste type.
Denne lasetype bruges navnlig, hvor det ved cen-
tralbetjente sporskifter anses for nedvendigt ved
en seerlig sporlds at kontrollere centralbetjenin-
gens udferelse: Kontrolafldsning. Trestillings-
lasen har 3 stillinger: »sporskiftet uafldset<, plan
15 a og c, »sporskiftet afldset til spor A<, plan
15 b, ssporskiftet afldset til spor B¢, plan 15 d.
Til omstilling af trestillingsldse anvendes i al-
mindelighed i centralapparatet 2 handtag koblet
til samme tradtraek; det ene handtag beveaeger da
traekket i den ene retning, og det andet handtag
traekket i den anden retning, se afsnit III, pkt 9.
Der findes dog handtagskonstruktioner, hvor
man ved omstilling af en seerlig hvirvel pa selve
handtaget kan forandre tradtraeksbevaegelsens
retning, siledes at man kan ngjes med ét hand-
tag. .
For at spare plads i centralapparatet samt ned-
saette antallet af tradtraek kan flere sporskifter,
som regel dog kun to, aflases ved ét trek sva-
rende til ét handtag i centralapparatet. Dette
gelder navnlig korresponderende sporskifter i
skrasporforbindelser, se f eks sporskifterne 1-2,
3-4 og 5-6 i fig 4.
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3. Betjening af sporskifter

Mekanisk betjening af et sporskifte foregar
fra et handtag i et centralapparat i forbindelse
med et tradtraek og et sporskiftedrev anbragt ved
sporskiftet som vist pa plan 1. Drevet bestar i ho-
vedsagen af en skive, hvorover tradtraekket er
fort, samt af en vinkelvegtstang, hvortil trad-
treekket er befaestet. Fra den korte arm pa vinkel-
vegtstangen ferer en trekstang til betjenings-
lasens mellemstang.

Der findes flere typer sporskiftedrev. Det pa
plan 1 viste er af den sikaldte »enhedstype«, og
pa figuren er dette drev vist i forbindelse med et
sporskiftebetjeningshandtag i et Siemens central-
apparat og en pallés.

De ved temperaturvariationer opstiede for-
andringer i tradtreekkenes leengde udjevnes ved,
at der i tradtreekkene indbygges sikaldte spsend-
veerker, der giver tradtreekket en hvilespending.
For at spsendveerket ikke ved et tradbrud skal
omstille sporskiftet, forsynes sporskiftedrevet
med en trddbrudssperre, der i princippet bestar
af et par kler og fjedre, som holdes spandt af
tradtreekkets hvilespsending. Sker der tradbrud,
traekker fjederen sig sammen, hvorved bevaegel-
sen af vinkelvegtstangen i sporskiftedrevet
standses.

4. Kontrolaflisning

Trods de sikkerhedsforanstaltninger, der er
truffet for at undgd en faresituation som fgolge
af tradbrud (traddbrudskontrol som omtalt afsnit
III, pkt 9 samt traddbrudsspeerre), er den meka-
niske betjening af sporskifter — navnlig pa lange
afstande — behaeftet med et vist usikkerhedsmo-
ment.

Den storste tilladelige leengde af et tradtrsek
er bl a afhengig af, hvorledes anlaegget er ud-
fort, men for centralbetjente sporskifter bor
lengden ikke vaere storre end ca 350 m. Ved
lange tradtreek anser man dog ikke den sikring,
man opnér gennem betjeningslasen, for tilstrak-
kelig, og man supplerer da afldsningen med en
sporlés, der i dette tilfaelde benzevnes kontrollds.

Da der ved centralbetjente sporskifter med
fiedrende tunger er en swrlig fare for, at der kan



komme sa stor spending i den fraliggende tunge,
at sporskiftet selvopskeeres af tungens fjeder-
kraft, anvender man ogsa kontrolaflasning ved
sadanne sporskifter, der ligger modgaende i tog-
veje, selv om de pagaeldende tradtrak er korte.

Som kontrollds benyttes i almindelighed en
sporlas med 2 lige rigler, saledes at bade den
tilliggende og den fraliggende tunge afldses, nar
togvej er indstillet.

5. Betjening af signaler.

I almindelighed anvendes eet tradtreek til hvert
signal. Betjeningen sker fra et handtag i et cen-
tralapparat i forbindelse med et pa masten an-

bragt signaldrev, fig. 15 a og b, der bl. a. bestar af
en signalferingsskive og en signalfgringsarm.
Tradtreekket er fastgjort til signalferingsskiven,
og en beveegelse af denne medforer en bevagelse
af signalferingsarmen ved hjeelp af en rulle,
der legber i en ledekurve pa skiven. Til signal-
feringsarmen er fastgjort en lodret treekstang,

Fig. 15a. Si

naldrev med signalferingsarm (1), rulle (2) og signalfe-
ringsskive (3§.b

Nar skiven drejes i urviserens retning, vil ledekurven
ringe signalets underste arm i kerstilling.

Fig. 15b. Signaldrev, I begge skivens omdrejningsretninger vil ledekur-
ven bringe signalets overste arm i kerstilling.

der forer op til signalarmen. For med eet signal-
drev at kunne give bade ,kor” og ,,kor igennem®
er der en signalferingsarm pa hver side af sig-
nalferingsskiven, og denne har ledekurver af for-
skellig form pé de to sider. En drejning af skiven
i een retning giver ,kor®, medens en drejning i
modsat retning giver ,,kor igennem®. Til omstil-
ling af et signal med gennemkorselsarm er det
derfor kun nedvendigt at benytte eet tradtrek
koblet til 2 signalhandtag, idet omlegning af det
ene handtag giver een tradtreeksbeveegelse, og
omlaegning af det andet giver modsat tradtreeks-
beveegelse, se i gvrigt afsnit III, pkt. 9.

I tradtreekket til et fjerntliggende signal er
der almindeligvis indskudt et spandvaerk, som
holder tradtreekket stramt. Indtreffer der trad-
brud, vil speendveerket treekke i den ubrudte trad,
og herved vil signalferingsskiven dreje sig pa en
sadan made, at et eventuelt pa ,,keor® eller , kor
igennem*® stillet signal gar pa ,,stop“. Sker der
tradbrud, medens signalet star pa ,,stop®, vil sig-
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Fig. 16a. Signalmast med stopfaldemekanisme (2) og med elektrisk
signalarmskobling (1). Stopfaldemekanismen i normalstilling.

nalet et @jeblik ga pa , kor” eller , kor igennem®
og derefter igen pa ,stop“.

I enkelte tilfeelde (korte tradtraek) har man
undladt anvendelsen af speendveerk, men hari ste-
det ved en serlig slopfaldemekanisme sgrget for,
at signalarmen ved tradbrud géar pa »stopg, fig. 16.

Visse hovedsignaler, f. eks. udkerselssignaler
i forbindelse med linieblokanleg, er indrettet sa-
ledes, at toget efter passagen selv stiller signal-
armen pa ,,stop”. I disse tilfelde er der i stang-
treekket, som forer op til signalarmen, indskudt
en elektrisk signalarmskobling, fig. 16, og kun
néir denne kobling har strem, vil en beviegelse
kunne overfores fra tradtraekket til signalarmen.

Fig. 16b. Signalmast med stopfaldemekanisme og med elektrisk signal-
armskobling ~ Stopfaldemekanismen klidhast ved brud i kaden eller trid-
trakket,

Bliver koblingen stremles, f. eks. nar toget har
passeret en isoleret skinne bag signalet, falder
signalarmen automatisk pa ,stop®, idet armen
er indreguleret med overveegt.

Man har undertiden brug for at kunne kontrol-
lere et signals stopstilling, f. eks. i signalposten
eller stationskontoret. Dette sker ved, at signal-
armen styrer en kontakt, som ad elektrisk vej pa-
virker et tableau, fig. 17. Normalt er udferelsen
saledes, at kontakten afbrydes, nar signalarmen
haves mere end 10° over vandret stilling, og
derved vil tableauet vise ,,kor®. Hvis den elektri-
ske strem f. eks. ved fejl i batteriet udebliver,
viser tableauet ligeledes , kor®.
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Fig. 17a. Signaltableau,
signalet pa »stop«,

Fig. 17b. Signaltableau,
signalet pa »kore,

6. Almindelig beskrivelse af meka-
nisk centralapparat,

Af mekaniske centralapparater findes ved
Statsbanerne folgende typer: Siemens, Bruchsals
eldre og nyere, Enhedsapparat, Svenske central-
apparater samt enkelte centralapparater af spe-
ciel udferelse, som dog i hovedsagen ligner de
gvrige apparater. Endvidere findes de sikaldte
traek- og svingbukke. De naevnte centralapparater
er ret forskellige, men pd en raekke omriader, er
alle apparattyper ens:

Sporskifte- og signalhdndtag. Handtagene be-
stdr af en fast buk, en handstang med hindfalle
samt en eller flere handtagsskiver. Handfallen
tjener til at fastholde hindstangen til bukken.
Handtagsskiverne er drejelige om en aksel med
lejer i bukken, og tradtreekket er fastgjort til ski-
verne, der som regel ikke er i fast forbindelse
med hindstangen, forend héndtaget udklinkes,
d. v. s. handfallen trykket ind. En undtagelse fra
denne regel danner signalhindtagene.

For at kendetegne de enkelte hindtags funk-
tion er handstengerne farvede; saledes er spor-
skiftebetjeningshdndtag rode, sporskifteaflas-
ningshandtag grenne, signalhéndtag gule og ran-
gersignalhdndtag bla.

Togvejs-, sporaflasnings- og frigivningshdnd-
tag. Som regel er der pA de mekaniske central-
apparater anbragt hdandtag (pa Siemens central-

apparat kaldet hvirvler), der tjener til at fast-
holde héndtagene for de i en togvej indgiende
sporskifter og sporspeerrer samt til at frigive pa-
geldende signalhéndtag. Ved Siemens central-
apparat svarer hver hvirvel til een togvej, me-
dens hvert togvejshandtag ved de andre mekani-
ske apparater svarer til to togveje.

Alle handtag og hvirvler er forsynet med skilte,
der angiver, hvilke sporskifter, signaler eller tog
veje de horer til.

Det mekaniske register. Den afhengighed, som
onskes mellem sporskifter, sporspaerrer og sig-
naler, tilvejebringes ved gennem togvejshandtag
at satte pageldende handtag i centralapparatet
i afhaengighed af hinanden ved hjzlp af en rek-
ke forskydelige skinner (linealer), hvis bevee-
gelse er afhengig af paler og klinker: Det me-
kaniske register. Bevaegelsen af skinnerne sker
ved togvejshindtagene, og derved fremkommer
de onskede speerringer, siledes at de sporskifte-
handtag, som indgir i en togvej, ikke kan ud-
klinkes. Endvidere opnds frigivning af signal-
hindtag, sa de kan omlagges. Sa lenge et signal-
hindtag er omlagt, vil det ikke vaere muligt at
stille togvejshandtaget tilbage og dermed frigive
sporskiftehandtagene.

Tradbrud eller opskering. Som regel er spor-
skiftehandtagene indrettet til at vise, om der
er sket et tradbrud i forbindelsen til det tilhe-
rende sporskifte. I givet fald kan der da ikke
indstilles togveje, hvori piageldende handtag ind-
gar.

7. Signaltrakbuk.

Den simpleste form for et centralapparat er
den todelte signaltraekbuk, fig. 18, som anvendes
pa enkeltsporede baner pa stationer wuden
centralsikring. Grundstillingen ,,stop“ af hand-
tagene er som regel vandret til den ene side. Et
til den anden side i vandret stilling omlagt hénd-
tag svarer til signalstillingen ,,kor“. I begge stil-
linger er handtaget speaerret ved en indklinket
arm, som bringes ud af indklinkning ved at lofte
et lod. Herved opnés en sddan afhaengighed mel-
lem indkerselssignalerne, at de ikke kan stilles
pa ,kor” samtidig.

Ved etablering af centralsikring pa smastatio-
ner er det ofte siledes, at hvert signal kun beho-
ver at veere afheengigt af nogle enkelte sporskif-
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Fig. 18. Signaltrakbuk.

ters aflasning, og man kan da ved tilfojelse af fle-
re handtag udvide treekbukken med aflasnings-
handtag for disse sporskifter. Ved en forskydelig
lineal eller lignende gores signalhandtagenes om-
leegning da afhengig af, dels at det andet signal
star i normalstillingen, dels at sporskifteaflas-
ningshandtagene er omlagt. Signaltreekbukken
opstilles i det fri.

8. Svingbuk.

En anden form for centralapparat, der lige-
ledes kan opstilles i det fri, er svingbukken, fig.
19. Lasene eller signalerne betjenes her ved sving,
der er anbragt i lodret plan, parallel med sving-
bukkens lengderetning. Hvert enkelt sving har
en grundstilling, som svarer til hindtaget lodret
nedad, men da svingets beveegelse er 360°, vil
et omlagt hindtag ogsd have handtaget lodret
nedad. Om et hindtag er omlagt eller ej ses da
pa en viser, et tableau eller lignende. Afhengig-
heder mellem signalhindtag og sporskiftehand-
tag skabes ved hjeelp af forskydelige linealer, som
beveeges af togvejshandtag. Hvert sving har to
omstillingsretninger og er derfor anvendeligt som
trestillingshandtag f. eks. til signaler, som skal
vise tre stillinger: ,stop®, ,ker” og ,ker igen-
nem®. Svingbukken er i seerlig grad egnet til cen-
tralafldsning pA stationer, hvor der ogsd anven-
des noglelés, idet de forneevnte linealer, som fri-
giver signalsvingene, pa en nem méde kan s®ttes
i forbindelse med neglelése, siledes at linealfor-
skydningen feorst kan ske, nar neglerne er ind-

sat og omdrejet. Savel i normalstilling som i
omlagt stilling er svingene indklinket i stativet,
og de mé udklinkes ved et treek udefter, forinden
omdrejning kan ske.

9. Siemens mekaniske centralappa-

rat.

Apparatet, fig. 20 og plan 16, er udfert sa-
ledes, at handtagene i grundstillingen viser skrat
nedad, medens de i omlagt stilling viser skrat
opad.

Gennem paler og klinker er handtagene koblet
til det mekaniske register, der ved denne apparat-
type er placeret umiddelbart ovenover handtage-
ne. Bevagelsen af registerskinnerne foretages i
hovedsagen ved hjalp af hvirvler (togvejshand-
tag) pa registerkassens forside. Hvirvlerne har
to stillinger: Grundstillingen skrat opad til hejre
og omlagt stilling skrat opad til venstre, og i
begge stillinger holdes hvirvlerne indklinket i
apparatstellet af en fjeder, hvorfor de ma tryk-
kes lidt ind mod apparatet, inden de kan om-
leegges. Hvirvlerne har en forholdsvis kort leeng-
de for derigennem at begraense den kraft, man er
i stand til at anvende ved omstillingen, idet be-
feestigelsesskruer og ovrige dele i registeret er
udfert meget spinkle. Det er derfor absolut for-
budt at anvende vold eller verktsj ved omstil-
lingen af hvirvler.

Fig. 19. Svingbuk.



Fig. 20. Mekanisk 'centralapparat af Siemens type,
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Sporskiftebetjeningshdandtagene, plan 17, har
hver to handtagsskiver, der kun er i fast forbin-
delse med handstangen, nar handtaget er ud-
klinket. Tradtraekkets to trade er fastgjort til
hver sin skive. Nar héandtaget er indklinket,
holdes skiverne i rigtig stilling i forhold til
handstangen ved hjsell‘) af opskeringsfjederen.
Imellem de to skiver er der desuden anbragt en
tradbrudsfjeder, der holdes spendt ved stram-
ningen i tradtreekkets to trade. P& planen er vist
et eksempel pa, hvorledes der tilvejebringes af-
hengighed mellem et sporskiftebetjeningshind-
tag, en hvirvel og et signalhdndtag. Hvirvlen sid-
der fast pa en aksel, og herpa er desuden anbragt
en foreklinke. Nar hvirvlen omlegges til venstre,
fores togvejslinealen til venstre, fordi klinken er
anbragt mellem to knaster pa linealen. Denne
kan imidlertid kun beveeges, nar den klinke, der
sidder pa akslen lsengst til hejre, kan drejes
(klinken er anbragt til venstre for en knast pé
linealen). Pa sidstnaevnte aksel er der endvidere
ved en ledforbindelse anbragt en pal, der kun
kan dyppe ned i et udsnit i skiven for sporskifte-
betjeningshindtaget, nir dette star rigtigt. Om-
vendt vil hindtaget blive fastholdt, s lenge
hvirvlen er omlagt. :

P& akslen laengst til venstre er der ligeledes an-
bragt en klinke mellem to knaster pa linealen.
Nar denne bevages, drejes akslen og lefter der-
ved en pal op af et udsnit i skiven pé signal-
handtaget, séledes at dette nu er frit til omlaeg-
ning.

I hojre handtagsskive pa sporskiftebetjenings-
handtaget er der kun eet udsnit, der star ud for
hajre pal, nar handtaget er i plus. I venstre hand-
tagsskive er der ligeledes kun eet udsnit, der stér
ud for venstre pal, nar handtaget er i minus.

Som naevnt holdes tradbrudsfjederen i spaend
af tradtrekket, og skiverne vil derfor dreje sig
i forhold til hinanden, sidfremt en af tradene
knakker. Derved forhindres den tilsvarende pal
fra registeret i at dyppe ned i handtagsskiven,
og der kan derfor ikke indstilles en togvej, hvori
handtaget indgar. Der opnis pa denne made i
centralapparatet en kontrol med tradbrud. Sa
leenge en af héndtagsskiverne som folge af et
tradbrud er drejet, kan handtaget ikke udklin-
kes.

Nar tradtrekket efter et tradbrud er gjort i
stand, kan skiverne drejes i rigtig stilling med
en opskeringsnogle.

I indklinket stilling holdes hver af handtags-
skiverne i en bestemt stilling i forhold til hand-
stangen af opskeeringsfjederen, og der skal der-
for en vis kraft til for at dreje skiverne i forhold
til handstangen. Ved en opskering vil hjulflan-
gens tryk mod den fraliggende tunge overfores
til tradtreekket som et trek, der vil dreje hand-
tagsskiverne, medens handstangen pa grund af
sin indklinkning i centralapparatstativet bliver
stdende fast. Udsnittene i handtagsskiverne vil
da veere forskudt i forhold til palerne, og togveje,
hvori pageldende héandtag indgar, kan derfor
ikke indstilles.

For under en opskering at muliggere en drej-
ning af skiverne i et sporskiftebetjeningshénd-
tag, hvor en pal er nede i en af skiverne, er pa-
lerne forsynet med et udsnit, hvori en krans pé
hindtagsskiven kan dreje sig ind ved opskeerin-
gen. Kanten pa kransen er afskréet pa en sadan
made, at den ved drejningen traekker palen ned-
ad. Herved drejer palen sin aksel, og en klinke
pa akslen skubber da til en knast pa opske-
ringslinealen, som bevaeger sig til venstre. De pa
opskeeringslinealen fastnittede klodser forskydes
ved bevaegelsen hen over klinker pa hvirvelaks-
lerne, saledes at disse hverken kan omleaegges
eller legges tilbage.

I almindelighed er centralbetjente sporskifter
sikret mod utidig omstilling, og i sadanne til-
feelde holdes en af palerne nede i tilsvarende
skive af en fjeder, selv om der ikke er indstillet
togvej. Dette medfoerer, at samtlige togveje speer-
res, hvis blot eet sporskifte opskaeres.

Er et sporskifte derimod ikke sikret mod utidig
omstilling, vil begge paler vaere ude af indgreb
med handtagsskiverne, sa leenge der ikke er ind-
stillet togvej, og sker der en opskering, spaerres
derfor kun de togveje, hvori pageldende spor-
skifte indgar.

En opskaering markeres i centralapparatet ved,
at en rod flade kommer til syne pa handtags-
skiverne, samt ved at en plombe mellem hand-
stang og skiver brydes. Nar skiverne skal brin-
ges tilbage ved brug af opskeeringsneglen, skal
den rode flade drejes mod handstangen, plan 18.
Drejes fladen i modsat retning, er der mulighed



Fig. 21. Dobbelthandtag i forbindelse med en trestillingssporlis.

for at bringe registret i uorden, idet man risi-
kerer, at en af palerne falder ned i skiven og
dermed seetter handtaget séledes fast, at kun
signaltjenestens personale kan bringe det i or-
den. Safremt der i dette tilfeelde treekkes hardt
i handstangen, vil palen bgjes, og reparationen
vanskeliggores.

Opskeeringslinealen er feaelles for alle betje-
ningshandtag og hvirvler, og i forbindelse med
linealen kan der veere etableret en kontakt, der
slutter stremmen til en klokke, nar linealen be-
veeges.

Sporskifteaflisningshandtag har ligeledes to
handtagsskiver og en tradbrudsfjeder, hvis funk-
tion er ganske tilsvarende den under betjenings-
handtag omtalte. I enkelte tilfeelde er fjederen
ude af funktion ved, at skiverne er sat i fast
forbindelse med handstangen.

Pa plan 19 er der vist et sporskiftebetjenings-
handtag i minusstilling samt et sporskifteaflas-
ningshandtag i stilling svarende til et uaflaset

sporskifte. Forinden hvirvlen kan omlegges, skal
betjeningshandtaget laegges i plusstilling og aflas-
ningshandtaget veere omlagt, siledes at de af
hvirvlen bevaegede paler kan dyppe ned i ven-
stre handtagsskive pa aflasningshandtaget hen-
holdsvis i hgjre handtagsskive pa betjenings-
handtaget.

Til omstilling af en trestillingslas benyttes
dobbelthandtag, fig. 21, i forbindelse med eet
tradtraek. Dobbelthandtaget bestar af to handtag
hver med to skiver, som ikke er fast forbundet
med handstengerne. Omlaegges det ene handtag,
leber skiverne pa det andet hindtag med rundt
og speerrer dette imod udklinkning. Hvert hand-
tags omlegning giver forskellig bevagelsesret-
ning af tradtreekket. Til hvert hindtag herer der
som naevnt to skiver, der kun er i fast forbin-
delse med handstangen, nar hadndtaget er udklin-
ket. Skiverne er pa almindelig méde forbundet
med en traddbrudsfjeder. De to tradender i trad-
treekket er fastmonteret til hver sin skive i hand-
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taget, og mellem de to andre skiver findes en tov-
strop, som er fort over en strammerulle under
centralapparatet. Ved sadanne aflasningshand-
tag er palen ogsd kun nede i handtagsskiven,
nar der er indstillet togvej.

Undertiden bruges dog til omstilling af en tre-
stillingslas to handtag ved siden af hinanden,
idet skiverne seettes i fast forbindelse med til-
herende héandstenger, saledes at pageldende
tradtreek er uden tradbrudskontrol. Fra hind-
tagsskiverne fores de to tradtreek til en sakse-
mekanisme, se pkt. 14, der anbringes enten un-
der centralapparatet eller udenders i nerheden
af centralapparatet. Fra saksemekanismen og ud
til lasen fores kun eet tradtreek, og dette bevaeges
i een retning, nar det ene handtag omlagges,
og i modsat retning, nar det andet handtag om-
leegges. Hvor saksemekanisme anvendes, er der
tilvejebragt gensidig speerring mellem de to til-
horende hindtag, saledes at disse ikke kan om-
leegges samtidig. Uden gensidig speerring ville
man kunne lase med det ene handtag og derefter
oplase med det andet handtag.

Signalhandtagene er indrettet som de foran
omtalte handtag, dog er der kun een skive, og
denne er i fast forbindelse med héandstangen,
idet man her hverken har brug for tridbruds-
kontrol eller opskeeringsindretning.

Til indkerselssignaler med hovedarm og gen-
nemkgrselsarm anvender man i almindelighed
to handtag ved siden af hinanden, og de tilhoren-
de to tradtraek er fort over en saksemekanisme
pa samme made som omtalt under aflasnings-
hindtag, medens der fra saksen og ud til sig-
nalet kun fores eet tradtraek. Et saddant signal
kan dog ogsa betjenes fra et dobbelthandtag, der
indrettes omtrent som det beskrevne dobbelt-
handtag til omstilling af en trestillingslas.

Et signalhandtag ma forst kunne omlegges,
nar togvejshvirvlen er omlagt, og ved disse hand-
tag er palen derfor normalt nede i handtags-
skiven.

Togvejsfastleegning udferes ofte med en speer-
remagnet af den pa plan 20 viste type, der anbrin-
ges bag pa registerkassen. En aksel, der bevaeges
af pageeldende togvejshvirvler, er da forlenget
igennem registerkassens bagside, og her er der pa
akslen anbragt en klinke, der speerrer hvirvien
mod tilbageleegning, sa leenge magneten ikke har

Fig. 22. Sporbesattelsesapparat udfert som negleapparat.

strom (ankeret frafaldet). Hvirvlen kan derimod
omlagges uden hensyn til ankerets stilling. Mag-
neten far som regel strom, nar toget har pas-
seret en skinnekontakt med tilherende isoleret
skinne, og denne strom frakobles, nar hvirvlen
tilbageleegges. Indtreeffer der fejl, séledes at
sperren ikke frigiver hvirvlen for tilbageleeg-
ning, indtrykker man en stang i neerheden af
hvirvlens efter at en plombe er brudt.
Togvejsfastleegning kan dog ogsa veere udfort
ved hjeelp af jevn- eller vekselstromsblokfelter,
som narmere beskrevet under afsnittet om blok-
apparaternes anvendelse til dette formal.
Sporbesatielsesapparater kan vaere udfort som
negleapparater, reekkefolgeapparater eller som
delvis sporisolation. Fuldstendig sporisolation
findes ikke i forbindelse med mekaniske central-
apparater.
a) Nogleapparater.

Nogleapparatets sperreelementer anbringes
i en kasse pa centralapparatet, fig. 22, og
ovenpa kassen findes tre noglelase med nogle-
huller meerket henholdsvis I, VIl og II.

Samtlige togvejshvirvler er normalt sper-
ret, men ved brug af en negle kan togveje fri-
gives.

Til apparatet herer to nogler, idet der til
noglehullerne I og II benyttes samme nogle,
medens der til neglehullet I/IT benyttes en
anden negle. Svarende til hvert ngglehul findes
et tableati, der normalt er redt, nar togvejen er
speerret, men skifter til hvidt, nar pageldende
togvej bliver frigjort ved hjeelp af en nogle.



Instruksen for brugen af apparatet er fol-
gende:

Enkelt togpassage: Den til neglehullerne I
og II svarende negle indseettes i det til tog-
vejssporet svarende noglehul og omdrejes,
hvorved der frigives for indstilling af een tog-
vej, enten til spor 1 eller spor 2. Noglen for-
bliver speerret i apparatet, indtil hvirvlen at-
ter er lagt tilbage til normalstillingen. Straks
efter togvejens tilbagetagning udtages neglen.

Krydsning eller overhaling: Den til negle-
hullet I/II svarende nogle indsaettes i appara-
tet og omdrejes, hvorved der frigeres for ind-
stilling af to togveje, forst til spor 1 og derpa
til spor 2 eller omvendt. Neglen forbliver
speerret i apparatet, indtil begge togveje er
lagt tilbage. Straks efter togvejenes tilbage-
tagning udtages neglen.

Safremt der, efter at en togvej er frigjort
ved hjelp af neglen til neglehullerne I og II,
bestemmes en krydsning eller overhaling pa
stationen, forinden toget er ankommet, skal
neglen straks udtages, hvilket kan ske. nar
togvejshvirvlerne laegges tilbage i normalstil-
lingen. Krydsnings- og overhalingsneglen I/II
benyttes herefter.

Sdfremt bestemmelse om krydsning eller
overhaling pd stationen forst treeffes, efter at
det forste tog er taget ind ved hjselp af den
til noglehullerne I og II svarende nogle, yder
sporbesettelsesapparatet ingen garanti for
rigtig indstilling af den anden togvej, ligesom
sporbeseaettelsesapparatet — i tilfelde af
krydsning eller overhaling med 2 tog efter
hinanden — ingen sikkerhed yder for, at det
tredie af de krydsende eller overhalende tog
tages ind pa det rigtige spor.

Nogleapparatet kan kombineres med en
veksellas, der er indrettet sidledes, at kun een
nogle kan udtages ad gangen.

Der findes flere typer negleapparater med
samme formal, dels til anbringelse p& Siemens
centralapparat, dels til anbringelse pa andre
apparattyper. Npgleapparater vil dog ikke
blive anbragt pa nye centralapparater, og de
vil sdledes efterhanden udgi.

Da togene ikke er medvirkende ved appa-
ratets manipulation, ligger sikkerheden ude-

lukkende i den rigtige betjening, sdledes at
apparatet kun danner et hjzlpemiddel til at
undga fejltagelser ved togvejsindstilling un-
der almindelig krydsning og overhaling. Ap-
paratet yder derfor ingen sikkerhed ved dob-
beltkrydsning eller dobbeltoverhaling.

Pad stationer med nogleapparat skal togvejs-
eftersyn foretages i fuldt omfang.

Fig. 23. Sporbesattelsesapparat udfert som mekanisk rakkefelgeapparat.

b) Reekkefolgeapparater.

Det mekaniske reekkefolgeapparats spaerre-
elementer anbringes i en kasse pa central-
apparatet, fig. 23, og der findes heri tableau-
er, der normalt viser hvidt, men skifter til
rodt, nar pageldende togvejsspor er speerret.
Anvendelsen af apparatet er betinget af, at
der er etableret udkerselssignaler fra de spor,
hvortil der kan stilles indkerselstogveje. Nar
et tog for signal er kort ind pa et spor, og sig-
nalet herefter er stillet pa ,,stop®, og togvejs-
hvirvlen lagt tilbage, vil apparatet bevirke,
at der ikke pany kan stilles indkerselstogvej
til sporet, for der har veret stillet en udker-
selstogvej fra sporet, og denne er stillet til-
bage. Rekkefolgeapparatet er som regel kom-
bineret med automatisk togvejsfastleegning
for udkersel, saledes at en udkerselstogvej
ikke kan tages tilbage, for toget eller en del
af dette er kort ud og har passeret en isoleret

skinne og skinnekontakt. Apparatet yder alt--

sd ingen garanti for, at sporet er frit for vog-
ne, der f. eks. er efterladt af et afgaet tog. Den
sikkerhed, apparatet yder, er endvidere af-
hengig af, at togvejshvirvlen for indkersel
leegges tilbage efter togets ankomst, idet man

ellers kan stille indkerselssignalet lige sa ofte, -

man vil.
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Fig. 24. Sporbesxttelsesapparat udfert med sparremagneter i forbin-
delse med delvis sporisolation,

Det elektriske raekkefolgeapparat benytter
en togvejssperremagnet, plan 20, for hvert
togvejsspor til registrering af sporbesattelse.
Nar der skal stilles togvej, nedtrykkes en fod-
kontakt el. lign., og herved far pigeldende
togvejsspeerremagnet strom, safremt sporbe-
saettelsesrelaeet for sporet angiver ubesat spor
(ikke synligt for betjeningspersonalet). Speer-
remagneten er forsynet med et tableau, som
skifter fra redt til hvidt, nar sporet er ube-
sat, og hvirvlen kan da omlagges. Forsoges
det at omleegge hvirvlen, for tableauet viser
hvidt, kan magneten ikke fungere. Det elek-
triske raekkefglgeapparat har i gvrigt samme
funktion som ovennaevnte mekaniske appa-
rat, men indkerselssignalerne er forsynet med
koblingsmagnet, og der er etableret automa-
tisk togvejsfastlaegning for indkerselstogveje.
Indkorselssignalerne falder derfor automa-
tisk pa ,,stop” ved togs indkersel.

Beskrivelsen af omhandlede reekkefolge-
apparat gelder udferelsen ved mekaniske sik-
ringsanlaeg, men tilsvarende typer findes i
brug ved elektriske sikringsanleeg.

Pda stationer med mekanisk eller elektrisk
rekkefolgeapparat skal togvejseftersyn fore-
tages i fuldt omfang.

¢) Delvis sporisolation.

Delvis sporisolation kan benyttes som spor-
besaxttelsesapparat, idet der ved isolering af
en del af togvejssporet (som regel sporet i
perronens lengde) opnds en registrering af,
om vogne holder i den isolerede del. Til regi-
strering og speerring af togveje benyttes en
sperremagnet af samme type som anvendt
til togvejsfastleegning, plan 20. Nar der skal
stilles togvej, seettes der forst spending pa

det isolerede spor ved nedtrykning af en fod-
kontakt eller ved indtrykning af en hand-
kontakt pA centralapparatet. Er sporet ube-
sat, gar strommen videre fra det isolerede
spor til spaerremagneten, der tiltreekker sit
anker og frigiver togvejshvirvlen. Spaerremag-
neten er forsynet med et tableau, som skifter
fra redt til hvidt, nar sporet er ubesat, og
hvirvlen kan da omlaegges. Forsoges det at
omlegge hvirvlen, for tableauet viser hvidt,
kan magneten ikke fungere. Sikkerheden ved
apparatet beror pa, at man leegger signal-
handtaget og togvejshvirvlen tilbage efter
hvert togs ankomst. Det bemaerkes endvidere,
at et tog kan afsaette vogne i den uisolerede del
af togvejen, uden at dette registreres. Pa fig.
24 er vist et centralapparat med dette spor-
besaettelsesapparat.

Pd stationer med delvis sporisolation i tog-
vejssporene skal togvejseftersyn foretages i
fuldt omfang. '

10. Bruchsals zldre centralapparat.
Sporskifte- og signalhdndtagene viser i grund-
stillingen skrat opad, fig. 25, medens de i omlagt
stilling viser skrat nedad. Registerskinnerne er
svaere, vandret liggende stallinealer, der er an-
bragt umiddelbart under handtagene pa appara-
tets forside. Skinnerne bevaeges vandret, enten
til hgjre eller venstre af togvejshandtaget, der
har tre stillinger: Vandret stilling (normalstil-
lingen) og to yderstillinger. I apparatet er tog-
vejshandtagene anbragt ved siden af de ovrige
handtag, og forbindelsen mellem disse og regi-
sterskinnerne sker ved hjeelp af lodrette linealer,
der bevaeges nedad, nar et handtag udklinkes af
normalstillingen. Herved frembringes en spaer-
ring mellem registerskinnerne og de lodrette li-
nealer, der ikke ophaves, forend handtaget atter
indklinkes i stativet, idet den lodrette lineal nu
bevaeger sig yderligere nedad.
Sporskiftebetjeningshdndtagene, plan 21, har
hver to liindtagsskiver, der kun er i fast forbin-
delse med handstangen, nar handtaget er udklin-
ket. For at holde skiverne i rigtig stilling i for-
hold til handstangen, medens héndtaget er ind-
klinket, findes der pa handstangen en enarmet
veegtstang, hvis frie ende styrer i et hak i hand-
tagsskiverne. Vegtstangen holdes normalt pa



Fig.. 25. Mekanisk centralapparat af Bruchsals zldre type.

plads ved en plomberet stift, men ved opskee-
ring overklippes stiften, og skiverne kan da dreje
sig, hvorved der kommer en red flade til syne.
Imellem de to skiver findes en tradbrudsfjeder
som ved Siemens handtag.

Nar opskeering har fundet sted, eller nar trad-
brudskontrollen har virket, kan hindtaget ikke
udklinkes, og der kan ikke stilles togvej, hvori
hindtaget indgar. Handtagsskiverne bringes pé
plads ved hjelp af opskeeringsneglen.

Sporskifteaflisningshdindtagene er indrettet
som betjeningshandtagene. Ved aflasning af
sporskifter med trestillingslase kan der dog be-
nyttes to hdndtag med faste skiver i forbindelse
med saksemekanisme (se pkt. 14) eller to hand-
tag indrettet som dobbelthindtag efter samme
princip som nsevnt under Siemens centralappa-
rat, idet den mekaniske udforelse omtrent er den
samme som dobbeltsignalhidndtaget, plan 22.

Signalhdndtagenes handtagsskiver er, nar de
bruges til eenarmede signaler, fastkoblet til
hindstangen. Ved betjening af toarmede signa-
ler kan der anvendes to enkelte signalhindtag
enten i forbindelse med saksemekanisme eller
indrettet som dobbelthindtag, plan 22. Ved
hjeelp af tandhjul opnés, at tradtraekket bevaeges
i forskellig retning.

Togvejsfastlegning udfores som regel ved
hjelp af jeevn- eller vekselstremsblokfelter som
naermere beskrevet i afsnit IV om blokapparater.

Sporbesattelsesapparater udferes pa tilsvaren-
de méde som omtalt under Siemens centralappa-
rat.

11. Bruchsals nyere centralapparat.
Handtagenes grundstilling er som ved Bruch-

sals eeldre centralapparat skrit opad og i om-

lagt stilling skrat nedad, fig. 26. Registeret er
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Fig. 26. Meckanisk centralapparat af Bruchsals nyere type.

derimod udformet anderledes, og registerskinner-
ne er anbragt i en kasse bag handtagene. Tog-
vejshandtagene, der bevaeger registerskinnerne,
er anbragt pa samme méade som ved Bruchsals
@ldre apparat.

Sporskiftebetjeningshdndtagene, plan 23, har
to handtagsskiver, der kun er i fast forbindelse
med handstangen, nar handtaget udklinkes.

For at holde skiverne i rigtig stilling i forhold
til handstangen, er der i hver handtagsskive et
kileformet indhak, hvori en fjederbolt holdes
nedpresset af en spendt fjeder. Nar héndfallen
trykkes ind, presses fjederbolten fast mod ski-
vernes indhak, og samtidig beveeges en vinkel-

formet rigel, hvis ene arm ligger ovenover o0g
pa tveers af registerskinnerne. Riglen har to yder-
stillinger svarende til héndstangens to indklink-
ningsstillinger, og s& lenge et handtag ikke er
indklinket, star riglen i en sidan midtstilling, at
registerskinnernes klinker hverken kan passere
over eller under riglen. P4 plan 24 er skematisk
vist afhengigheden mellem sporskifte-, togvejs-
og signalhindtag af enhedstypen, men tegningen
geelder i princippet ogsd for centralapparater af
Bruchsals nyere type.

Imellem de to handtagsskiver findes som ved
Siemens handtag en tradbrudsfjeder, der ved
tradbrud drejer hadndtagsskiverne mod hinanden



og presser fjederbolten op af indhakkene, hvor-
ved den vinkelformede rigel bevaeges s& meget,
at stillingen omtrent svarer til udklinket hind-
tag. Togveje, hvori pagaeldende sporskifte indgar,
kan da ikke indstilles. ‘

Safremt der indtreeffer en opskeering, vil begge
handtagsskiver blive drejet, og fjederbolten vil
ogsé i dette tilfeelde blive presset op af indhak-
kene, hvorved der sker en speerring i registeret
som foran neevnt. Under drejningen af skiverne
brydes en plombering, og samtidig kommer en
rod plade til syne. Handtaget bringes atter i or-
den ved brug af opskeeringsneglen, idet skiverne
drejes mod handstangen.

Sporskifteafldsningshdndtagene er indrettet
som betjeningshandtag. Til omstilling af en tre-
stillingslas kan der dog benyttes to handtag med
faste skiver i forbindelse med saksemekanisme,
dobbelthandtag eller eet hindtag med hvirvel, af
hvilke de to ferstneevnte afldsningsméader i prin-
cippet svarer til det under Siemens apparater om-
talte.

Aflasning af trestillingslas ved et handtag med
hvirvel sker ved, at handtagets to skiver hver
for sig kan kobles til handstangen ved forskellig
indstilling af hvirvlen, idet der til hvirvlens to
yderstillinger svarer forskellig bevaegelsesretning
af tradtrekket. Den faste forbindelse mellem
skive og handstang etableres ved udklinkningen.

Signalhdndtag. Eenarmede signaler betjenes
fra et signalhandtag, hvis handtagsskive er i fast
forbindelse med handstangen. To-armede signa-
ler kan enten betjenes fra to enkelte signalhand-
tag i forbindelse med saksemekanisme eller fra
to hindtag indrettet som dobbelthindtag efter
samme princip som nevnt under Siemens cen-
tralapparat. Betjeningen af to-armede signaler
kan dog ogsa ske fra signalhandtag, der er for-
synet med hvirvel indrettet som det foran om-
talte aflasningshandtag med hvirvel.

Togvejsfastlegning udferes som regel ved
hjeelp af jeevn- eller vekselstromsblokfelter, som
nermere beskrevet i afsnittet om blokapparater.

Sporbesattelsesapparater udferes pa tilsvaren-
de made som omtalt under Siemens centralappa-
rat.

12. Centralapparat af enhedstypen,

Dette centralapparat, fig. 27, er det mest mo-
derne af de ved Danske Statshaner anvendte me-
kaniske apparater, idet man f. eks. hermed kan
betjene sporskifter pa storre afstand end ved for-
an omtalte apparater. Handtagene viser i grund-
stillingen skrat opad, og centralapparatet ligner
i pvrigt Bruchsals nyere type.

Sporskiftebetjeningshdindtagene, plan 25 og
26, har 1 modseetning til de tidligere omtalte kun
een skive, og alle handtag er i forbindelse med
spendveerk, der er seerlig kraftigt udformet. Ved
trddbrud drejes handtagets skive af spsendveer-
ket, s& at udklinkning ikke kan foretages, og
samtidig beveges handtagets vinkelformede ri-
gel til en midtstilling, siledes at klinkerne p#a
registerskinnerne hverken kan passere over eller
under riglen. Togveje, hvori pageldende hindtag
indgéar, kan da ikke indstilles. Handtaget bringes
i orden ved hjelp af opskeeringsneglen.

Sporskiftebetjeningshdindtaget er opskeerligt,
idet handtagsskiven drejer sig ved opskeering,
men sker opskeringen, medens der er indstillet
togvej, hvori handtaget indgar, kan handtags-
skiven kun beveege sig lidt, og der er derfor sand-
synlighed for, at der vil ske brud et eller andet
sted, hvilket ikke s udprseget er tilfeeldet ved
andre apparattyper. Imidlertid er der ved appa-
ratet opndet den fordel, at betjeningspersonalet
er forhindret i at omstille et sporskifte med op-
skeringsneglen, s leenge der er indstillet en tog-
vej, hvori sporskiftet indgar.

En opskeering af et sporskifte tilkendegives
ved, at en red plade, der normalt er skjult bag
skiltet paA handtaget, bliver synlig, og samtidig
brydes en plombe. Efter opskeeringen kan hind-
taget bringes i orden igen ved brug af opskee-
ringsneglen, idet skiven drejes mod hindstangen.
S4 lenge et handtag er opskéret, kan togveje,
hvori handtaget indgér, ikke indstilles, se plan 24.

Sporskifteaflasningshdndtagene er indrettet
som sporskiftebetjeningshdndtagene. Til omstil-
ling af trestillingsldse anvendes altid dobbelt-
handtag, der er udfert efter samme princip som
nevnt under Siemens centralapparat.

Signalhdndtagenes handtagsskiver er, nar de
bruges til eenarmede signaler, fastkoblet til hand-
stangen. Til omstilling af signaler med to arme
anvendes altid dobbelthindtag.
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Fig. 27. Centralapparatet af enhedstypen,

Afhaengigheder mellem sporskiftehandtag, tog-
vejshandtag og signalhéndtag tilvejebringes som
vist skematisk pa plan 24.

Togvejsfastlegning udferes som regel ved
hjeelp af jevn- eller vekselstromsblokfelter som
nermere beskrevet i afsnit IV om blokapparater.

Sporbesattelsesapparater udfores pa tilsvaren-
de made som omtalt under Siemens centralappa-
rat.

13. Centralapparat af Svenska Ma-
skinverkens type,
Disse centralapparater, fig. 28, ligner i hoved-
sagen enhedstypen.

14. Tradtrxk, spendvarker ogsakse-
mekanismer,
Forbindelsen mellem handtagene i et central-
apparat og de forskellige til et anleeg herende

sporskiftedrev, sporlase og signaldrev tilveje-
bringes altid ved dobbelt tradtreek, d. v.s. 2 trade
i hvert tradtreek. Man opnar herved en tvangs-
meessig beveegelse i begge retninger af de sik-
ringsdele, der omstilles ved tradtreekket. Ved om-
leegning af et handtag er den ene trad treekkende,
den anden slaek, og ved tilbageleegningen bliver
det modsat.

Tradtreeksbeveegelsen er ved alle handtag og
apparattyper 500 mm, d. v. s. den ene trid beve-
ger sig 500 mm ind mod centralapparatet ved
omlegning af et handtag, og den anden trad
bevaeger sig 500 mm ud fra centralapparatet.

Spaendverker. Da lengden af en trad for-
andrer sig sterkt med skiftende temperatur, vil
det ikke uden videre vere muligt at overfore
hele den af et handtag frembragte tradtraks-
beveegelse til pageldende sikringsdel. For at und-
ga at for store dele af tradtreeksbevaegelsen skal



Fig. 28. Centralapparat af Svenska Maskinverkens type.

tabes ved opstramning af tradene, ma tradtreek-
ket reguleres efter temperaturvariationerne. Pa
enkelte anleeg foretages denne regulering ved, at
Signaltjenestens personale under Aarstidernes
skiften afkorter eller forlenger tradtrekket.
Denne form for regulering er dog ikke tilfreds-
stillende, og man benytter derfor speendveer-
ker, der automatisk giver tradtreekket en sé-
dan hvilespending, at tridenes nedhaeng mellem
ophengningspunkterne kun bliver ganske ringe.
Speendverker for sporskiftetreek anbringes
som regel i kalderen under centralapparatet;
derimod m# spendvaerker for signaltraek pé
grund af sterrelsen anbringes i det fri.
Statsbanerne anvender speendveerker af for-
skellig konstruktion, men princippet er ens. Pa
plan 27 er vist et spsendveerk af enhedstypen
for sporskiftetraeek. Speendveerket bestar af to
arme, hvis ene ende er lejret i et stativ, og hvis

anden ende er forsynet med en veegt. Pa hver arm
er desuden anbragt en tovskive, hvorover der
er fort en trad i tradtreekket. De to arme er for-
bundet med en drejelig klokobling, hvis klger
kan gribe ind i teender pa en tandstang, der er
anbragt midt imellem armene. Nar tradtrekket
beveges ved omlaegning af et handtag i central-
apparatet, keentrer klokoblingen, fordi den ene
trad bliver stram og den anden slxk, og klgerne
griber da ind i teenderne pa tandstangen. Dette
sker straks ved bevegelsens begyndelse, og
spaendvaerkets arme bliver derefter stdende i en
fast stilling, saledes at tradtrekket nu blot lgber
over spendverkets tovskiver, uden at spend-
veerket i ovrigt pavirker tradtrekket.

Ved temperaturvariationer strammes eller
sleekkes begge trade i tradtreekket lige meget, og
armene beveager sig da op eller ned, idet trad-
traekket holdes stramt ved hjelp af veegtene. Der-
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imod vil klokoblingen ikke kaentre, og klserne
griber derfor ikke ind i tenderne.

Saksemekanismer. Til betjening af en trestil-
lingslas eller et signal med to arme kan der som
foran omtalt benyttes to handtag i centralappa-
ratet i forbindelse med en saksemekanisme. De
to tradtreek fra centralapparatet fores da til
saksemekanismen, der anbringes i nerheden af
centralapparatet, medens der fra saksemekanis-
men til trestillingslasen eller signalet kun fores
eet tradtreek. Man sparer pa denne made eet
tradtreek det meste af vejen ud til lasen eller sig-
nalet. Der anvendes flere typer, og en af disse
er vist pa plan 28 a, b og c, idet plan 28 a viser
saksemekanismen og begge signalhandtag Hi og
Hz i normalstillingen. Nar Hi omlaegges, plan
28 b, beveeges den yderste lange del af tradtrek-
ket i den ene retning, hvorved f. eks. begge sig-

Fig. 29. Blokapparat med trykknapsparrer og med vakkerknapper.
Forpladen aftaget.

nalarme trekkes pa ,ker igennem®. Omlaegges
derimod héndtaget Hs, plan 28 ¢, bevaeges den
yderste tradtreeksdel i modsat retning, hvorved
kun den overste signalarm traekkes pa , ker®.

Lengden af tradtrek. Uanset anvendelsen af
spendveerk vil en del af tradtreeksbevaegelsen ga
tabt til opstramning samt til elastisk udvidelse
af tradene. Jo leengere tradtreekket er, desto mere
gor tabene sig geeldende, og man regner derfor
ved de fleste af Statsbanernes sikringsanleg med
folgende greenser for treeklengder:

3560 m ved betjening af sporskifter.
500 ,, ,, aflasning af sporskifter.
1000 ,, , betjening af signaler.

Kun under gunstige omstendigheder, d.v.s.
lige traek og fa vinkelpunkter, tillader man min-
dre overskridelser af disse leengder.

Ved store afstande foretreekker man at ind-
rette anleeggene til elektrisk betjening.

Afsnit IV. Blokapparater.

1. Almindelig beskrivelse af blokap-
parat.

Et blokapparat, fig. 29, bestar af en blokkasse,
hvori blokfelterne samt blokinduktoren er mon-
teret. Man skelner mellem vekselstroms- og
jevnstromsblokfelter. Udenfor blokkassen, be-
skyttet af seerlige dekkasser, findes trykknaps-
spaerrerne, vaekkerknapperne og blokvaelkkerne.

Blokkassen. Blokkassen tjener som beskyttel-
seskasse, siledes at der ikke udefra kan fore-
tages vilkarlige indgreb i blokfelterne og blok-
induktoren. For at man under blokapparatets
betjening kan fglge blokfelternes funktion, er der
i kassens forplade anbragt blokgjer (et for hvert
felt). Det enkelte gje er som regel aftageligt, sa-
ledes at feltet i givet fald kan manovreres ma-
nuelt gennem abningen. Forinden et blokgje kan
aftages, ma en plombering fjernes.

2. Vekselstromsblokfeltet.

Et vekselstromsblokfelt, fig. 30, er en elektro-
magnetisk las, hvor lasningen (blokeringen) sker
manuelf, medens oplasningen (deblokeringen)
sker elektrisk, ved at der sendes en vekselstrgm
gennem blokmagneten. Vekselstremsblokfelter



Fig. 30. Vekselstremsblokfelt.

arbejder i elektrisk henseende altid sammen to
og to, sdledes at blokering af det ene felt med-
forer deblokering af det andet eller eventuelt af
to andre f. eks. ved linieblok: Samarbejdende
blokfelter. I enkelte tilfselde skal blokering af to
felter foretages samtidigt, og i et sadant tilfeelde
har de to felter feelles blokknap: Sammenkob-
lede blokfelter. *

Blokfeltets hoveddele er: Blokknappen, tryk-
stangen, blokstangen, det elektromekaniske blo-
keringssystem samt ldsestangen og kontaktsyste-
met, fig. 31.

Blokknappen er gennem et leenkeled forbun-
det med frykstangen, og denne er p& sin neder-
ste ende forsynet med et trykstykke. Ved hjelp
af trykfjedre anbragt om tryk- og blokstang hol-
des de to stenger i deres gverste stilling, men
de kan i gvrigt bevaege sig i forhold til hinanden.
Nedtrykkes blokknappen, overferes bevaegelsen
til blokstangen.

En blokknap ma i evrigt kun holdes nedtryk-
ket, saleenge blokinduktoren omdrejes. Overhol-
des denne regel ikke, vil der kunne fremkomme
uorden i blokanlegget, f. eks. ved at en deblo-
kering udebliver.

Det elektromelkaniske blokeringssystem bestar
af sektorskiven, hemveerket, magnetsystemet og
spaerreklinken. Sektorskiven er forsynet med
teender og bevaeger sig, nar magnetsystemet gen-
nemlobes af en passende vekselstrom. Nedtryk-
kes trykstangen, bevaeger sektorskiven sig ned-
ad, nar hemveerket beveeges. Er sektoren der-
imod nede, og beveeges hemveerket, drives sek-
toren opad ved hjxlp af en fjeder. Ved sek-
torens drejning fremkommer der under med-
virken af en sparreklinke en lasning henholds-
vis en oplasning af blokstangen, idet speerreklin-
ken gar ind gennem en udskaering i sektorskivens
aksel.

For at man udefra gennem blokejet kan iagt-
tage et blokfelts stilling, beerer sektoren en farve-

skive, hvis ene halvdel er rod og anden hvid.

Ved samarbejdende felter pasaettes farveskiver-
ne saledes, at man gennem blokejnene for de to
felter ser samme farve (ved henholdsvis blokeret
og deblokeret felt). Som regel er farveskiverne
endvidere anbragt saledes, at de viser hvid farve,
nar blokfeltet star i normalstillingen. For tiden
findes der dog seerlige regler for farveskiver, der
benyttes til stationsblok.

Et blokfelt er blokeret allerede, nar sektor-
skiven har beveget sig 3 teender nedad, og blok-
knappen kan da ikke pany nedtrykkes. Et blok-
felt er deblokeret, nar sektorskiven har beveeget
sig 9 teender opad.
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Trykstong —
Blokmagnet
Sektorskive—— jERme
Sparreklinke —y
Blokstong————
Trykstykke —— _Irykstangskontatt
~Irykstang
Loosestang————————= T ——Farlanget Tykstong
a b c
Fig. 31. Skematisk fremstilling af et vekselstromsblokfelts virkemade.
a: Feltet deblokeret. b: Blokknappen nedtrykket. c: Feltet
blokeret, blokknappen sluppet.
Speerreklinke

Fig 32. Skematisk fremstilling af et vekselstromsblokfelt med og uden
hjzlpeklinke.
a: Feltet deblokeret, h{azlpeklinken ude af indgreb,

b: Feltet blokeret utilstrekkeligt, blokknappen sluppet, Da
feltet ikke har hjzlpeklinke, hindrer trykstykket, at bloke-
ringen kan fuldferes,

c: Feltet blokeret utilstrekkeligt, blokknappen sluppet. Da
feltet har hjzlpeklinke, hindrer trykstykket ikke, at bloke-
ringen fuldferes.



Fig. 33. Skematisk fremstilling af virkemiden af et vekselstremsblok-
felt med vekselsparre.
a: Feltet deblokeret.
b: Blokknappen nedtrykket.
c: Feltet blokeret normalt.
d: Blokknappen sluppet,
Vekselsperren hindrer lasestangen i at gi op.

Hjalpeklinken. Afbrydes en blokering ved, at
blokknappen slippes for tidligt (f. eks. efter kun
3 tenders beveaegelse af sektorskiven), vil blo-
keringen som neevnt ikke kunne genoptages, og
dette forhold medforer derfor, at det samarbej-
dende felt ikke kan blive deblokeret uden indgreb
i apparatet. Da indgreb ofte medferer aflysning
af blokfeltets sikkerhedsmaessige funktion, f. eks.
tillysning af kersel med stationsafstand, har
man ved visse felter, f. eks. udkoerselsfelter ved
linieblok, indfert en hjeelpeklinke, fig. 32, der
ved ufuldstendig blokering hindrer blokknappen
i at beveege sig sa langt op, at den spaerres mod
fornyet nedtrykning.

Lasestangen. Da blokfelter ofte benyttes uden
at skulle samarbejde med et centralapparat (f.
eks. meldefelter), er blokstangen af standard-
hensyn ikke fort ned i blokunderdelen. Blok-
stangens funktion bliver derfor i de tilfeelde,
hvor blokfeltet skal samarbejde med central-
apparatet, overfort til en lasestang, der er ind-
rettet uden fast forbindelse med blokstangen,
men som kun holdes trykket op mod denne ved
hjeelp af en om lasestangen anbragt fjeder.

uden at feltet er blevet blokeret.

Vekselspaerren. De foran omtalte konstruk-
tionsdetailler ved blokfeltet giver ikke sikker-
hed for, at de speerringer, lasestangen skal ud-
fore under en blokering, under alle omstaendig-
heder bliver tilvejebragt. Bliver f. eks. sektor-
skiven ved betjeningsmessige, mekaniske eller
elektriske fejl stdende oppe, nar blokering fore-
tages, vil lasestangen, safremt feltet ikke er ud-
styret med hjelpeklinke, indtage deblokeret stil-
ling, efter at blokknappen er sluppet. Der eta-
bleres derfor ved blokfelter, hvor nedtrykning af
blokknappen ubetinget skal medfore, at ldse-
stangen fastholdes i nederste stilling (f. eks. ud-
korselsfelter, signalfelter og togvejsfastléegnings-
felter), en vekselspeerre, fig. 33, som har til for-
mal at holde lasestangen nede, sasnart blokknap-
pen har veeret trykket ned, uanset om feltet i ov-
rigt er blevet blokeret.

3. Blokinduktoren.

Ved hjelp af blokinduktoren frembringes dels
den til vekselstremsblokfelternes funktion ned-
vendige vekselstrom, dels den til vaekninger (se
nedenfor) nedvendige jaevnstrom. Induktoren er
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Fig. 34. Blokinduktor.

en lille, handdrevet dynamo, fig. 34, hvor den
elektriske strem frembringes af et anker, der
roterer i et af permanente magneter frembragt
magnetfelt.

For at blokeringer og deblokeringer kan fore-
ga fejlfrit, ma induktorhandtaget drejes med en
passende hastighed: Ca. 2 omdrejninger pr. se-
kund. Endvidere ma der drejes tilstreekkeligt
leenge: Ca. 10 omdrejninger.

For at man ikke under benyttelse af vaekker-
knappen skal kunne udsende vekselstrom ved
frem- og tilbagedrejning af hindsvinget, er dette
forsynet med en retningssperre, saledes at hand-
svinget kun kan drejes i een retning.

4. Vazkkerknappen.

Veakkerknappen tjener til afsendelse af vaek-
kermeldinger. En vakkerknap ma kun holdes
nedtrykket, s& leenge blokinduktoren omdrejes,
og veekningen afgives. Overholdes denne regel
ikke, vil der kunne fremkomme uorden i linie-
blokanlaegget, f. eks. ved at en deblokering ude-
bliver.

5. Blokvakkeren.

Blokveekkeren er en elektrisk klokke for jevn-
strom, medens vekselstrom fra blokeringerne
ikke kan fa klokken til at arbejde. I forbindelse
med kneblen findes en klap, der falder ned,
nar veekkeren ringer. Faldknappen rykkes op
igen ved hjelp af en fjedrende anbragt snor, der
ofte er fastgjort til blokknappen, siledes at klap-
pen rykkes op samtidig med, at blokering fore-
tages.

I forbindelse med de trykknapspeerrer, der an-
vendes som passagesparrer, findes endvidere en
langsomt slaende klokke, der ringer, nar pas-
sagespaerren er udlest (hvidt tableau). Safremt
passagesperren ved fejl ikke kan std i speerre-
stilling (redt tableau), kan betjeningspersonalet
benytte en omskifter, hvorved klokken omstilles
til at ringe, nar passagespaerren er i spaerrestil-
ling.

6. Javnstremsblokfeltet.

Et jevnstromsblokfelt, fig. 35, er en elektro-
magnetisk 1as, hvor lasningen (blokeringen)
sker manuelt, medens oplasningen (deblokerin-

Tig. 35. Javnstromsblokfelt.
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Fig. 36. Skematisk fremstilling af jevnstremsblokfeltets virkemaide.

a: Feltet deblokeret,

b: Blokknappen nedtrykket.

c: Feltet blokeret.

gen) sker elektrisk, ved at der sendes en ganske
kortvarig jevnstrem gennem blokmagneten, fig,
36.

Ofte benyttes jevnstrgmsfeltet i forbindelse
med et vekselstrgmsfelt for at forhindre, at der
foretages en utidig blokering af vekselstrems-
feltet, og i sadant tilfeelde har de to felter faelles
blokknap.

Jevnstremsfeltet er i princippet indrettet gan-
ske tilsvarende vekselstromsfeltet, idet dog det
elektromagnetiske blokeringssystem er noget an-
derledes. Pa fig. 36 er jeevnstromsfeltet vist i dets
forskellige stillinger.

Ved felter, der er forsynet med hjaslpeklinke,
bemerkes, at feltet ikke kan deblokeres normalt,
nar hjelpeklinken er tradt i funktion, og kunstig
deblokering kan da kun finde sted, safremt blok-
knappen samtidig nedtrykkes.

7. Trykknapssparren.

Trykknapsspeerren, fig. 37, benyttes i forbin-
delse med vekselstromsblokfelter til at forhindre
en utidig nedtrykning af blokknappen, f. eks.
som passagespaerre ved indkerselsfelter, hvor
sperren forst udleser, nar tog har passeret en
isoleret skinne. Pa fig. 38 er speerren vist i dens
forskellige stillinger.

For at man udefra gennem et gje i deekkassen
kan iagttage trykknapspeerrens stilling, er speer-
ren forsynet dels med en fastsiddende farveskive,
dels med en pa de bevaegede dele siddende farve-
skive. Skiverne er farvet saledes, at speerren viser
rodt, nar den er i sperrestilling, og hvidt, nar
den er i udlest stilling. Det bemaerkes dog, at
sperren kan vise hvidt tableau uden at vaere
egentlig udlest; dette finder sted, nar blokknap-
pen holdes nede af hjeelpeklinken.
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8. Bloksparrer.

Den sikkerhedsmaessige afhengighed, der skal
~etableres mellem et blokfelt og tilsvarende hand-
tag i et centralapparat, er ofte af en sadan art,
at der mé indskydes et serligt organ, bloksper-
ren, mellem blokfeltets tryk- eller lasestang og
handtaget. I det folgende omtales kun de spe-
cielle speerrer, der benyttes i forbindelse med
blokapparater for linieblok pa dobbeltsporet
bane: Omlagningsspaerren og gentagelsesspeer-
ren. Tilsvarende speerrer kan ogsa benyttes ved
stationsblokanleeg.

Omlaegningssperrens opgave er at forhindre
blokeringen af et blokfelt, forend det tilherende
signal har veeret stillet pa ,,ker” og igen er stil-
let ,,pa stop®. Der skelnes mellem ,,sent” og ,,tid-
ligt* udlesende omlaegnir‘xgsspaerrer svarende til,
om blokeringsmuligheden indtreffer efter hel
eller delvis signalgivning.

Gentagelsesspaerrens opgave er at forhindre
mere end een signalgivning for hver deblokering
af pageeldende blokfelt.

Ved dobbeltsporet linieblok skal udkerselsfel-
ter, signalfelter og indkerselsfelter veere forsynet
med omlaegningsspeerre, medens kun udkersels-
felter skal veere forsynet med gentagelsesspaerre.

Blokspeerrerne udferes forskellige alt efter den
type centralapparat, de er i forbindelse med.

Fig. 37. Trykknapspazrre med aftaget beskyttelseskasse.
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Fig. 38. Skematisk fremstilling af en trykknapsspaerres virkemade.
a: Sparren udlest,
b: Blokknappen nedtrykket.
c: Sparren i sparrestilling.



Blokspeerrer for mekaniske centralapparater.

Pa Siemens mekaniske centralapparat mon-
teres blokspeerrerne direkte pa signalhandtagene,
og de tilhgrende blokfelter anbringes over disse.
Pa de ovrige mekaniske centralapparater anbrin-
ges blokfelter og blokspeaerrer i en seerlig del af
centralapparatet sammen med togvejshandtage-
ne, og forbindelsen mellem bloksperrer og signal-
handtag etableres igennem registeret.

Et eksempel pa en omlegningssperre er vist
pa plan 29, hvor et Siemens mekanisk blok- og
signalapparat for en mellemblokpost er sat i
forbindelse med et signalfelt og en omlegnings-
speerre. Nar blokfeltet blokeres, holder lasestan-
gen en vaegtstangsarm nede i et udsnit i signal-
handtagets omstillingsskive. Dette kan kun ske,
nar signalhéndtaget er i normalstilling, idet der
kun i denne stilling er udsnit for veegtstangs-
armen i skiven. Safremt blokfeltet er deblokeret,
holdes vaegtstangsarmen loftet af en fjeder. Sig-
nalhandtaget kan altsi ikke omlegges, nar fel-
tet er blokeret, og blokfeltet kan kun blokeres,
nar handtaget er i normalstilling.

Forinden blokering foretages, ma handtaget
dog om- og tilbageleegges. En speerreklinke lig-
ger normalt under vaegtstangsarmen og forhin-
drer blokeringen. Bringes signalhandtaget pa
Lkor“, stoder en pa siden af omstillingsskiven
anbragt bejle mod speerreklinken og trykker den
til side (udleser omlaegningssperren), hvorved
den gribes og fastholdes af en hage pa en fang-
klinke. Efter tilbageleegning af handtaget kan
veegtstangsarmen nu trykkes ned ved blokering
af blokfeltet. Under denne bevaegelse trykker
veegtstangsarmen pa fangklinken, og derved fri-
gores sparreklinken ved fjederpavirkning, séa-
ledes at den igen gar ind under vaegtstangsarmen,
nar blokfeltet deblokeres. Som det fremgar af
figuren, udleser bgjlen forst omlegningssparren,
nar signalhindtaget og dermed signalet er om-
trent helt omstillet til ,,kor®, og dette benavnes
sent udlgsende omlaegningsspaerre.

Pa de andre typer mekaniske centralapparater
er omlegningsspaerren udfert pa tilsvarende ma-
de, idet den dog ved udkerselssignalhandtag er
kombineret med en gentagelsesspeerre. Denne
treeder i funktion allerede, nar udkerselssignal-
héndtaget er omlagt ca. en trediedel, og derfor
kaldes den tidligt udlgsende. Hvis signalhand-

taget leegges tilbage, forhindrer gentagelsesspaer-
ren en fornyet omlegning, indtil det tilherende
udkerselsblokfelt blokeres, hvorefter det er blok-
feltets lasestang, som forhindrer ny signalgiv-
ning, indtil feltet deblokeres.

Blokspeerrer for elektriske centralapparater.

Ved elektriske sikringsanleeg anbringes linie-
blokapparatet ikke i direkte forbindelse med cen-
tralapparatet, og de afheengigheder, der skal eta-
bleres mellem blokfelter og handtag i central-
apparatet, ma derfor udferes rent elektrisk. Af-
hengighederne er dog ikke tilvejebragt, saledes
at de fungerer helt som tilsvarende speerrer i
mekaniske centralapparater. F. eks. er en blok-
knap ved mekaniske centralapparater hindret i
at nedtrykkes, s& leenge tilsvarende handtag ikke
star i normalstillingen, medens det ved elektri-
ske apparater er muligt at udfere en sidan be-
tjening. Kravet om, at blokering kun mé finde
sted, safremt handtaget er i normalstillingen,
skal ogsa veere opfyldt ved elektriske central-
apparater, og blokanleeggene er derfor udfert sa-
ledes, at selve blokstremmen er afbrudt, nar
handtaget ikke er i normalstillingen.

Den elektriske omlegningsspeerre i forbindel-
se med et indkerselsfelt udferes enten som en
relekombinalion eller som et jeevnsiremsblokfelt.

Releekombinationen treder i funktion, néar
indkoerselssignalet stilles pa ,,kor®, medens relee-
ernes tilbagestilling til normalstillingen forst
sker, nar fuldsteendig blokering har fundet sted.
Udforelsen med releer giver visse fordele med
hensyn til fejlbetjening af blokapparatet, idet
fejl ikke si ofte medferer korsel med stations-
afstand.

Jevnstromsfeltets benyttelse til omlagnings-
spaerre sker ved at koble feltets trykstang sam-
men med indkerselsfeltets trykstang, sdledes at
de to felter blokeres ved samme blokknap. Ud-
losningen af jeevnstromsfeltet indtreeffer, nar
indkorselssignalet stilles pa ,ker“. Udferelsen
med jevnstromsfelt giver ikke tilsvarende for-
dele som releekombinationen, og fejlbetjening un-
der blokering medforer som regel, at linieblok-
ken kommer i uorden.

Den elektriske gentagelsesspaerre i forbindel-
se med et udkerselssignal udferes enten som
elektrisk trykknapspaerre eller som jevnstroms-
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blokfelt. Da virkemaden og forholdene er gan-
ske analoge for de to udferelsesformer omtales
kun trykknapspeerren.

Udlgsning af gentagelsesspeerren (trykknap-
speerren) finder forst sted, nar udkerselssignalet
har vist ,,kor”, og signalhindtaget laegges tilbage
mod normalstillingen (ca. 70° fra denne stilling),
hvorfor nedtrykning af blokknappen ikke kan
finde sted for. Forsoges blokknappen nedtrykket
umiddelbart efter udlesning af trykknapsperren,
indtreffer der en selvspeerring, idet der dels ikke
kan blokeres (blokstremmen afbrudt), dels ikke
kan foretages en fuldstendig tilbageleegning af
signalhidndtaget, hverken p& normal méade eller
ved brug af nedkontakten for togvejsoplesning.
Arsagen hertil er, at trykknapspeerren ved den
angivne betjening kommer i spaerrestilling og
holdes mekanisk i denne stilling (kan ikke ud-
loses kunstigt) af blokfeltets hjalpeklinke, selv-
om blokknappen slippes. I denne speerrestilling
kan togvejsspaerremagneten ikke fa strom for
tilbagelaegning af signalhandtaget, idet man ved
clektrisk betjente udkerselssignaler netop har
sikret sig, at gentagelsesspaerren har udlest, inden
togvejsfastlaegningen opheeves. Da betjenings-
personalet som regel skal have signalh&ndtaget
tilbage i normalstillingen, bl. a. for derved at fa
de i udkerselstogvejen indgdende sporskifter fri-
gjort, er personalet i et sddant tilfeelde henvist
til at foretage en kunstig blokering af udkersels-
feltet (korsel med stationsafstand). Benyttes
nodkontakten for togvejsoplesning derpa, vil
gentagelsesspaerren blive kunstigt udlest, og sig-
nalhandtaget kan da leegges tilbage.

9. Blokapparatets anvendelse til tog-
vejsfastleegning, '

Togvejsfastleegning kan udferes enten med
jevnstroms- eller vekselstromsblokfelter, og det
indrettes siledes, at togvejshandtaget (hvirvlen)
kan omleegges, men signalet ikke stilles pa , kor®,
forend blokfeltet er nedtrykket. Ved nedtryknin-
gen fastleegges togvejshandtaget i omlagt stilling,
og samtidig frigives signalhandtaget. Togvejs-
handtaget kan derpa ikke leegges tilbage, forend
blokfeltet er udlest enten ved togets passage af
en isoleret skinne (jeevnstromsblokfelt) eller ved
deblokering fra kommandoposten (vekselstroms-
blokfelt).

10. Blokapparatets anvendelse til sta-
tionsblokanlag,

Under omtalen af centralapparater er det for-
udsat, at den forngdne afheengighed mellem
sporskifter og signaler kan frembringes ad me-
kanisk vej ved anvendelse af et enkelt central-
apparat.

Imidlertid kan den mekaniske aflasning samt
betjeningen af sporskifter og signaler kun fore-
tages sikkert, nar afstanden fra centralapparat
til sporskifter og signaler holdes indenfor visse
greenser — jfr. afsnit III, 14 —, og der ma der-
for anvendes flere poster med hver sit central-
apparat, s& snart afstandene bliver for store.

I disse tilfelde tilvejebringes den indbyrdes
afheengighed mellem de forskellige poster ad
clektrisk vej ved stationsblokanleaeg, idet det ind-
rettes siledes, at der ikke kan stilles signal i
en post, forend ogsa de sporskifter i pageeldende
togvej, der herer under en anden post, er af-
laset: Sporafldsning.

Stationsblokanleg anvendes endvidere til at
seette een eller flere signal- og sporskifteposter
pa en station i afhesengighed af et kommando-
apparat, sd at der ikke kan stilles signal for ind-,
ud- eller gennemkorsel uden efter forud given
tilladelse af stationsbestyreren: Frigivning.

Stationsblokanleeg kan indrettes pa forskellig
made alt efter forholdene, og nedenfor omtales
nogle eksempler:

a) Et eller flere sporskifter pa en station aflases
fra en detacheret post i neerheden af spor-
skifterne, medens de gvrige sporskifter samt
alle signaler aflases eller betjenes fra en sig-
nalpost anbragt i stationsbygningen eller i
nerheden af denne, plan 30. Inden der kan
stilles signal, skal der da ved hje®lp af et vek-
selstremsblokfelt i den detacherede post gives
sporaflasning til signalposten, hvorved hand-
tagene i den detacherede post fastholdes i rig-
tig stilling, indtil signalposten ved at blokere
sit samarbejdende blokfelt giver sporaflis-
ningen tilbage.

b) En del af en stations sporskifter og signaler
betjenes fra en kommandopost, medens resten
af sporskifterne og signalerne betjenes fra en
signalpost, plan 8.



Inden kommandoposten kan stille signal,
skal der da ved hjzlp af et vekselstremsblok-
felt i signalposten gives sporaflisning til kom-
mandoposten. Inden signalposten kan stille
signal, skal der ved hjelp af et vekselstrems-
blokfelt i kommandoposten gives frigivning
til signalposten, hvorved héndtagene i kom-
mandoposten fastholdes i rigtig stilling.

c) En stations sporskifter og signaler er delt i
to omrader med hver sin signalpost, og begge
poster er underlagt en kommandopost uden
sporskifte- og signalhindtag, plan 31. Inden
der kan stilles signal i en post, skal der fra
denne og fra den anden post gives sporaflis-
ning til kommandoposten, som derefter giver
frigivning til den post, som skal stille signal.

P4 ovennzevnte mader og ved kombination af
disse kan en station opdeles i et hensigtsmassigt
antal betjeningsomrader, der ved hjelp af sta-
tionsblokanleeg seettes i sikkerhedsmeessig af-
haengighed.

Nar der ikke fra en kommandopost er tilstrek-
kelig oversigt over den del af stationens spor-
omride, hvor stationsbestyreren skal foretage
togvejseftersyn, kan frigivningen af enkelte tog-
veje underleegges mindre apparater, der anbrin-
ges pa steder, hvorfra der er oversigt over for-
holdene, f. eks. fra perronerne. Sddanne appara-
ter kan ligeledes bestd af vekselstroms- eller
jeevnstremsblokapparater, men ofte anvendes i
stedet elektriske trykknapsspeerrer eller negle-
apparater i forbindelse med tableauer.

Afhengigheden mellem blokfelter indbyrdes
samt mellem blokfelter og centralapparat tilveje-
bringes pa forskellig méide alt efter forholdene
og apparattypen.

Ved kommandoapparater, hvor der ikke fin-
des sporskifte- og signalhandtag, tilvejebringes
den indbyrdes forbindelse mellem blokfelterne
gennem det mekaniske register, ved at blokfel-
ternes lasesteenger griber direkte ned imellem
registrets linealer eller klinker. I enkelte tilfeel-
de udfores registret uden hvirvler, idet 1asesten-
gerne forneden er forsynet med en tveerstift.

Fig. 39 viser lasestengerne i et sddant 5-delt
blokapparat med tilherende lineal. Tvarstifterne
ligger i blokfelternes deblokerede tilstand umid-
delbart over linealen, og denne er forsynet med
udsnit, hvori stifterne kan gribe ind. I fig. 39 a

Lineal-

Fig. 39. Skematisk fremstilling af lisestznger og register i komman-
doblokapparat uden sporskifte- og signalhindtag.
a: Normalstilling.
b: Stang 4 nedtrykket, linealen bevaget til venstre og stzn-
gerne 2, 3 og 5 sparret mod nedtrykning,
c: Stang 5 nedtrykket, linealen bevaget til hejre og stzngerne
1, 2 og 4 spazrret mod nedtrykning,

kan lasesteengerne 1, 2 og 3 trykkes ned og pa-

gxeldende blokfelter blokeres, uden at linealen
bevaeges. Nar stang 4 trykkes ned, fig. 39 b, be-
vaeges linealen til venstre, siledes at steengerne
2, 3 og 5 ikke kan trykkes ned. Trykkes stang 5
ned, bevages linealen derimod til hgjre, fig. 39 c,
hvorved steengerne 1, 2 og 4 spaerres i normal-
stilling, medens 3 kan trykkes ned. I nedtrykket
stilling speerrer stang 1 felt 5, stang 2 felterne
4 og 5 og stang 3 felt 4.

Ved storre blokapparater, eller hvor et blok-
apparat anbringes pa et centralapparat med spor-
skifte- og signalhandtag, geores betjeningen af
blokfelterne afheengig af linealer, der bevaeges af
togvejshandtag el. lign. Plan 32 viser eksempler
pa udferelsen af sidanne afheengigheder mellem
blokfelt og hvirvel. Den pa plan 32, felt 1, viste
afheengighed benyttes i den sporafldsende post,
saledes at hvirvlen forst omlaegges, nir spor-
skifterne er rigtigt stillet. Den pa plan 32, felt 2,
viste afhaengighed benyttes i den signalgivende
post, sdledes at der ikke kan stilles signal, for-
end frigivning eller sporafldsning er modtaget.
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Plan 33 viser den nermere udferelse af central-
apparatet i den signalgivende post. Lasestang Li
horer til det blokfelt, som arbejder sammen med
sporaflasnings- eller frigivningsfeltet i den an-
den post. Lasestang Lz har til formal at foretage
togvejsfastleegning.

P4 plan 34 a og b er der skematisk vist et

-eksempel pa stationsblokanleeg, hvor et signal-

handtag i en kommandopost er sat i afhengig-
hed af en detacheret post. Plan 34 a viser, at
signalhidndtaget i kommandoposten er bundet i
stopstilling og ikke kan stilles pa ,kor®, for den
detacherede post har blokeret sit sporaflasnings-
felt og derved bundet sin del af togvejen. Plan
34 b viser, at den detacherede post har bundet
sin del af togvejen ved at blokere sit sporaflés-
ningsfelt, og kommandoposten har derpa ind-
stillet sin del af togvejen og stillet signal. Hele
togvejen er nu bundet af signalet, og sa leenge sig-
nalet er pa ,,kor®, kan den detacherede post ikke
loses.

Med hensyn til blokgjnenes farve bemeerkes,
at to samarbejdende blokfelter i normalstillingen
viser samme farve, og som regel viser felterne
i detacherede poster og signalposter rodt ved blo-
keret felt og hvidt ved deblokeret felt.

11. Blokapparatets anvendelse til
dobbeltsporet linieblok.

Pa dobbeltsporet bane etablerer man linieblok-
anleg enten for at undgad af- og tilbagemelding
ved toggangens afvikling eller for samtidig her-
med at kunne f& tog til at felge hurtigt efter
hinanden. I sidstneevnte tilfeelde ma der oprettes
mellemblokposter pa streekningen (som regel dog
kun een).

Med hensyn til blokapparaternes ydre indret-
ning og betjening henvises til den seerlige in-
struks: ,,Linieblokanlseggene pd dobbeltsporet
bane og deres betjening“.

Betjeningen af linieblokken pi den dobbelt-
sporede streekning mellem to stationer, f. eks.
Vellerup og Egeskov, foregar pa folgende méade
— jfr. plan 35:

Vellerup stiller udkerselssignalet pa ,,kor®, og
nar toget er ekspederet feerdigt, og tiden er inde,
afsendes toget. Efter at togets bageste del har
passeret udkerselssignalet samt stationens spor-
skifter, falder signalet automatisk pa ,,stop®, og

streekningen speerres derved uden betjeningsper-
sonalets medvirken. Nar signalhandtaget herefter
leegges tilbage, udleses gentagelsesspaerren, og
Vellerup kan nu ikke — selv ved en fejltagelse
— pany stille udkerselssignalet pa ,ker*. Sig-
nalet blokeres derefter ved hjeelp af udkorsels-
feltet, og herved bliver det samarbejdende blok-
felt, meldefeltet, pA mellemblokposten deblo-

keret. Udkorselssignalet kan fremdeles ikke stil-
les pa ,ker®.

Medens toget er pa vej mod mellemblokposten.
stiller denne sit signal pa ,kor”, og nar toget
har passeret signalet, udloses en trykknapspeerre,
passagespeerren. Herefter kan posten, nar sig-
nalet er stillet pa ,,stop”, pa een gang blokere sit
signalfelt og meldefelt.

Ved denne mangvre deblokeres dels indkorsels-
feltet pa Egeskov station, dels udkerselsfeltet pa
Vellerup station, siledes at udkerselssignalet i
givet fald pany kan stilles pa ,,ker®; derimod kan
mellemblokpostens eget signal ikke stilles pa
»kor”, Egeskov station stiller nu indkorselssig-
nalet pa ,ker”, og nar toget er kommet ind pa
stationen og har passeret isoleret skinne og skin-
nekontakt i stationens indkoerselsende, udlgses en
trykknapspaeerre, passagespeerren. Herefter kan
Egeskov, nar indkerselssignalet er stillet pa
»stop®, blokere sit indkorselsfelt.

Ved denne mangvre bliver mellemblokpostens
signalfelt deblokeret, saledes at mellembloksig-
nalet i givet fald pany kan stilles pa ,,kor®.

Blokapparaternes opstilling pa stationer og
mellemblokposter er som regel foretaget efter
det pa fig. 40 og 41 angivne princip.

For at tilvejebringe en sikker afvikling af tog-
gangen under benyttelse af blokapparater er der
i forbindelse med de enkelte signalhandtag eta-
bleret de i pkt. 8 omtalte blokspeerrer. Blok-
felternes og signalernes udstyr med blokspzerrer
er vist paA plan 35 a, hvortil bemarkes:

Afgangsstationen. Pa afgangsstationen er blok-
feltet, udkerselsfeltet, normalt deblokeret. Efter
et togs udkersel legges signalhandtaget tilbage
til normalstillingen, ,,stop, hvorefter udkersels-
feltet blokeres, og derved speerres signalhand-
taget, indtil feltet bliver deblokeret af mellem-
blokposten.

Udkorselssignalet er forsynet med en signal-
armskobling, og stremmen hertil er afhengig af
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Fig. 40. Opstilling af blokapparater pa stationer. Pilene angiver tog-
retningen,

en isoleret skinne og skinnekontakt, hvorved op-
nas, at det pageldende blokafsnit automatisk
speerres straks ved togets udkersel fra stationen.
En sddan speerring er af sikkerhedsmaessig be-
tydning, da der pa en station kan holde mere
end eet tog pa samme togvejsspor parat til af-
gang. Udkegrselssignalets automatiske stopfalden
forhindrer altsd afsendelsen af mere end eet tog
for hver omlegning af signalhindtaget.

Signalhdndtaget for udkersel er afhengigt af
en tidligt udlgsende gentagelsesspaerre, som be-
virker, at signalhdndtaget kun kan omlaegges een
gang for hver deblokering af udkerselsfeltet. Der
opnas herved, at signalhdndtaget bliver speerret
mod fornyet omlegning, selv om handtaget kun
har veeret delvist omlagt, og der saledes kun har
veeret vist et mangelfuldt ,,ker*“-signal. Ved sa-
danne signalhandtag vil der altsd som felge af
gentagelsesspeerren fremkomme driftsforstyrrel-
ser, safremt handtagsomlegningen afbrydes selv
af en lille tilbagegdende bevaegelse.

Ved anleg med flere udkerselssignalhandtag

for samme banestreekning benyttes en gentagel-
sesspaerre, der er feelles for alle signalhandtag for
streekningen.

Udkorselsfeltet har pamonteret vekselspaerre, .

hvorved der tilvejebringes en blokering af signal-
héndtaget alene ved nedtrykning af blokknappen,
uanset om udkerselsfeltet under nedtrykningen
blokeres pa normal made eller ej (fejlbetjening,
fejl ved magnetsystem, hemvaerk m. v.). Veksel-
speerren supplerer altsd gentagelsesspeerren, si-
ledes at signalhdndtaget ikke kan frigives ved en
simpel nedtrykning af blokknappen.

Udkorselsfeltet er endvidere forsynet med
hjelpeklinke, saledes at det bliver muligt at fuld-
ende en blokering, safremt denne ved en fejl-
tagelse afbrydes, for sektorskiven er kommet helt
ned i endestillingen. Driftsforstyrrelser ved sam-
arbejdende felter kan herved undgas.

Ved anlaeg med flere udkerselssignalhandtag
for samme banestreekning benyttes der feelles
udkerselsfelt for alle signalhdndtag for strek-
ningen.
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Fig. 41. Opstilling af blokapparater pd mellemblokposter. Pilene angi-
ver togretningen.
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Udkorselsfeltets blokknap er afhaengig af en
tidligt udlesende omlegningsspeerre, saledes at
blokknappen kun kan nedtrykkes, efter at et
signalhandtag for udkersel har veret omlagt og
lagt tilbage til normalstillingen. Omlegnings-
sperren, der har til hensigt at hindre en blo-
kering ved uagtsomhed, er tidligt udlesende, og
herved bliver blokknappen frigivet for nedtryk-
ning, selvom udkerselssignalet har vist et man-
gelfuldt ,.keor“-signal.

Mellemblokposten. Pa mellemblokposten er
blokfelterne, meldefelt og signalfelt, normalt blo-
keret henholdsvis deblokeret. Samtidig med at
afgangsstationen blokerer sig, bliver meldefeltet
deblokeret. Efter togets passage leegges signal-
handtaget tilbage til normalstillingen, ,,stop®,
hvorefter savel meldefelt som signalfelt blokeres
ved feelles blokknap. Derved speerres signalhind-
taget, indtil signalfeltet bliver deblokeret af an-
komststationen.

Mellembloksignalet er ikke forsynet med sig-
nalarmskobling, idet der kun kan vere eet tog pa
streekningen mellem udkerselssignal og mellem-
bloksignal; nyt tog kan ikke komme ind pé
naevnte streekning, for mellembloksignalet er ble-
vet blokeret i ,,stop“-stillingen, og udkerselssig-
nalet pa afgangsstationen derved er blevet deblo-
keret. Ved elektrisk betjente signaler findes der
dog automatisk stopfald af hensyn til det elek-
triske signaldrevs konstruktion.

Signalhdndtaget er ikke afhsengigt af en gen-
tagelsesspeerre, fordi nyt tog ikke kan komme
ind pa streekningen mellem afgangsstationen og
mellemblokpost, for denne har blokeret sit sig-
nal i stopstillingen. Signalhdndtaget kan derfor
omstilles flere gange for hver deblokering af sig-
nalfeltet.

Signalfeltet er forsynet med vekselsparre,
hvorved der tilvejebringes en blokering af sig-
nalhadndtaget alene ved blokknappens nedtryk-
ning, uanset om signalfeltet under neddtryknin-
gen blokeres pA normal méade eller ej. Veksel-
speerren skal derved sikre, at signalhandtaget blo-
keres, sasnart der kan vere mulighed for, at af-
gangsstationen er blevet deblokeret, hvilket kan
veere sket, nar blokknappen pa mellemblokposten
har veeret nedirykket. Signalfeltet har ikke
hjeelpeklinke.

Signalfelt og meldefelt benytter feelles blok-
knap, séledes at blokering kun kan finde sted,
nar begge felter er deblokeret. Betjeningen af
blokapparaterne pa afgangsstationen og mellem-
blokpost bliver herved tvunget til at forega i
riglig raekkefolge.

Blokknappen er afheengig af en sent udlesen-
de omlaegningsspeerre, der bevirker, at blokknap-
pen kun kan nedtrykkes, efter at signalhandtaget
har veeret helt omlagt og er lagt tilbage til nor-
malstillingen. Omlsegningsspaerren, der har til
hensigt at hindre blokering ved uagtsomhed, er
sent udlesende, for at blokknappen ikke skal
blive frigivet for nedtrykning, medmindre pa-
geldende signalhdndtag har veeret omlagt s me-
get, at mellembloksignalet virkelig har vist
»kor“-signal.

Blokknappen er endvidere afthaengig af en pas-
sagespeerre, trykknapsspeerren, saledes at blok-
knappen kun kan nedtrykkes, efter at toget ved
passage over en isoleret skinne med skinnekon-
takt har udlest passagespeerren. Udlgsningen kan
kun finde sted, nar signalhandtaget er fuldsten-

dig omlagt.
Ankomststationen. Pa ankomststationen er
blokfeltet, indkerselsfeltet, normalt blokeret.

Samtidig med at mellemblokposten blokerer sig,
bliver indkerselsfeltet deblokeret. Efter togets
ankomst legges signalhandtaget tilbage til nor-
malstillingen, ,,stop“, hvorefter indkerselsfeltet
blokeres, men signalh&ndtaget bliver ikke speer-
ret derved.

Indkorselssignalet er ikke forsynet med sig-
nalarmskobling. Arsagen er tilsvarende som om-
talt ved mellembloksignalet.

Signalhdndtaget er ikke athengigt af gentagel-
sesspaerre, og signalhandtaget kan i det hele ta-
get omlegges uanset indkerselsfeltets stilling,
idet stationsomradet ikke herer til linieblok-
streekningen.

Indkorselsfeltet er ikke forsynet med veksel-
sperre eller hjeelpeklinke — jfr. bemeerkningen
under signgalhfmdtaget.

Indkorselsfeltets blokknap er af tilsvarende
arsag som angivet for blokknappen ved mellem-
blokpost afhengig af en sent udlesende omlag-
ningsspeerre. Blokknappen er endvidere afhsen-
gig af en passagespaerre som angivet for en mel-
lemblokpost.





